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Johdanto

Tama ohje toimii Tuusulan kunnan yleisten alueiden suunnittelussa suunnitelmien sisallén ja
asiakirjojen ulkoasun maarittelyohjeena. Ohje toimii tarjouspyynt6a tdydentavana ohjeena ja
sen asema asiakirjojen patevyysjarjestyksessa maaritellaén tarjouspyynnossa. Taman ohjeen li-
saksi on noudatettava tilaajan tarvittaessa erikseen antamia taydentévia kohdekohtaisia maa-
rayksié ja ohjeita suunnitelmien sisallosté ja laadusta.

Tilaaja maarittaa suunnittelukohteen, tyon laajuuden ja sisallon tarjouspyynndssa. Tarjouspyyn-
non laadinnassa ja tilauksessa noudatetaan Tuusulan kunnan hankintaohjeita (Pienhankinta-
ohje — Kansallisen kynnysarvon alittavat hankinnat kh 13.12.2010 § 575, Hankintaohje kynnys-
arvot ylittavissa hankinnoissa kh 12.3.2012 § 101). Paasaantoisesti tarjouspyynto, tarjous ja ti-
laus laaditaan kirjallisesti.

Varsinaisen tarjouspyynnén mukaisen suunnittelun lisdksi konsultti sitoutuu tarjouksen jattaes-
saan tarvittaessa myos rakennusaikaiseen suunnitteluun, mika kasittda suunnitelmien muutta-
misen rakennusty®n aikana ilmenneité olosuhteita vastaavaksi ja suunnitelmien tadydentamisen
niilta osin, kun suunnittelu on jatetty rakennustyon aikana tehtévaksi. Tyonaikainen suunnittelu
on sopeutettava tydmaan aikatauluun niin, ettei tyémaalla tarvitse odotella suunnitelmia. Kon-
sultti sitoutuu myos tarvittaessa tekemaan asiantuntijavalvontaa, mikali suunnitelmassa esite-
tyt ratkaisut rakentamisen aikana tdman edellyttdd. RakennustyOnaikaisesta suunnittelusta ja
asiantuntijavalvonnasta tehdaén aina erillinen sopimus, jossa méaritetadn myos naista tehtava-
vaiheista maksettava korvaus.

Alkuperdisen suunnitelman virheiden tai epaselvyyksien korjaamista ei lueta tyOnaikaiseksi

suunnitteluksi. Konsultti on velvollinen korjaamaan virheet ja puutteet veloituksetta alkuperai-
sen sopimuksen perusteella.

Tuusulan kunta Yhdyskuntatekniikka
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1. Kokouskaytannot

Suunnittelutyon aikana pidetdan ainakin seuraavat kokoukset:

> aloituskokous
» vesihuollon suunnittelukokous (tarvittaessa useampi)
» suunnittelukokous.

Aloituskokoukseen ja tarvittaessa myos muihin kokouksiin tilaajan puolelta kutsutaan paasaan-
toisesti edustajat:

» kaavoitus

» kunnallistekniikan suunnittelu

» mittauspalvelut

» Tuusulan Vesi

» rakennuttaminen

» kunnossapito

» viherpalvelut

Naiden tahojen kutsusta vastaa tilaaja.

Aloituskokouksessa kaydaan lapi tarjouspyynté ja tarjous, suunnittelukohde ja sen suunnitte-
lussa huomioon otettavat erityispiirteet ja tavoitteet, liittymiskohdat olemassa olevaan kunnal-
listekniikkaan, kaytettavissa oleva lahtOaineisto ja sen luovutus, tarvittava lisdlahtdaineisto ja
sen hankinta, yhteyshenkilot, suunnitteluaikataulu ja laskutus (kts. liite 3, Laskutustiedot). Kun-
nan hallinnassa oleva l&htdaineisto luovutetaan suunnittelijalle korvauksetta aloituskokouk-
sessa.

Aloituskokouksen yhteydessa allekirjoitetaan suunnittelusopimus. Suunnittelusopimuksen laa-
dinnasta vastaa konsultti ja sopimus laaditaan Rakennustietosaation lomakkeelle RT 80252, ellei
toisin sovita. Luonnos suunnittelusopimuksesta lahetetaan tilaajalle vahintaéan yhté viikkoa en-
nen aloituskokousta.

Suunnittelukokousten lukumaara maaritetddn tarjouspyynndssa. Suunnittelukokousten ajan-
kohdat sovitaan aloituskokouksessa. Suunnittelukokouksissa kéydéaan lapi suunnittelutilanne,
laskutus, aikataulu, mahdolliset lisa- ja muutostyOt seka sovitaan jatkotoimenpiteista. Sahkdiset
kopiot suunnitelman sen hetkisesta tilanteesta on toimitettava tilaajan yhdyshenkil6lle vahin-
téan viikkoa ennen kokousta. Suunnitelmaluonnokset toimitetaan seka dwg- ettd pdf-muodossa.
Kopioissa tulee olla nimidsivulla maininta “esikopio” ja paivdmé&ara. Suunnitelma-asiakirjoissa
esitettavat paivamaarat tulee aina muuttaa suunnitelman edistyessa ajan tasalle.

Kokousten asialistat toimitetaan vahintdan kolme tyopéivaa ennen kokousta tilaajan yhdyshen-
kilolle. Kokouksista laaditaan muistio. Muistion laatii konsultti, ellei erikseen muuta sovita. Ko-
kousmuistiot toimitetaan enintédén 5 tyopaivaa kokouksen jalkeen tilaajan yhdyshenkilolle.
Kokousvalilla suunnitelmiin muutetut yksityiskohdat merkitddn suunnitelmiin nuolilla (nuolet
poistetaan lopullisista piirustuksista).

Tuusulan kunta Yhdyskuntatekniikka
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2. Lahtoaineisto

Suunnittelussa tarvittava lahtdaineisto maaritetdan tapauskohtaisesti yhteistyossa tilaajan ja
konsultin kanssa. LahtGaineiston toimittaa tilaajan yhdyshenkild, ellei muuta ole mainittu.

Lahtbaineistoa ei saa korjata, muokata tai tdydentad ilman tilaajan suostumusta.

Konsultin vastuulla on tarkastaa lahtdaineisto ja huomauttaa mahdollisista puutteista tai vir-
heista valittomasti tilaajalle. Luovutettavat asiakirjat ja tiedostot on kirjattu Suunnittelutehta-
van_lahtotiedot.doc tiedostoon.

Konsultti selvittad operaattoreiden johtovaraukset ja olemassa olevien johtojen sijainnit alu-
eella. Projektikohtaisesti sovitaan, jos operaattorit osallistuvat suunnittelukokouksiin. Tarvitta-
vat kaapelivaraukset ja olemassa olevat kaapelit merkitéaén tyyppipoikkileikkauksiin seka johto-
ja laiteomistajien koostekarttaan. Erityinen huomio on kiinnitettava 20 kV:n ja sitd suurempien
jannitejohtojen sijaintiin suunnittelualueella.

LahtOaineiston toimitukselle on varattava aikaa vahintaan kaksi viikkoa tilauksesta. Tilaaja laatii
lahtbaineistosta listauksen, joka I0ytyy liitteestd 15). Padsaantoisesti lahtdaineisto koostuu seu-
raavasta aineistosta ja se toimitetaan seuraavassa formaatissa:
» pohjakartta dwg —kuvana, Autocad, 2018 formaatissa
asemakaavat dwg —kuvana (Autocad, 2018 formaatissa)
pohjatutkimukset inframodel formaatissa (tekla formaatissa)
johtokartat (vesijohto, jatevesiviemari, hulevesiviemari) dwg —kuvana, Autocad 2018
formaatissa
aikaisemmat suunnitelmat
e uudemmat suunnitelmat dwg —kuvina, Autocad 2018 formaatissa
¢ vanhemmat suunnitelmat paperikopioina
» maastomittaus toimitetaan valmiiksi kolmioituna. Kolmiointi ja kartoitus on tallen-
nettu dwg-kuvana, Autocad 2018 formaatissa Finland Standardin mukaisilla tasomaa-
rityksilla (kts. liite 5 Maastomallikoodit)
» muut konsultille luovutettavat materiaalit, katso liiteluettelo
Huom! Mallipiirustukset ovat vield tyon alla, ei tarvitse huomioida.

YV V V

A\

Konsultti hankkii itse seuraavan lahtoaineiston:
> tele, s&hkd ja valaistus, kaukolampo, maakaasu
e konsultti suoraan yhteydessa operaattoreihin

Tuusulan kunta Yhdyskuntatekniikka
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3.

3.1.

Suunnitteluohjeita

Yleisohjeita suunnitteluohjelmistolla suunnitteluun

Tuusula kayttaa tasokoordinaatistoa ETRS-GK25 ja korkeusjarjestelméaa N2000 ja kaikki suunni-
telma-aineistot tulee toimittaa ko. jarjestelmissa.

Tilaaja kayttaa suunnittelussa Autocad -pohjaista Novapoint—ohjelmistoa. Tilaajalle luovutettava
suunnitteluaineisto laaditaan ja luovutetaan tassa ohjeessa esitettavassa muodossa. Alla Tuusu-
lan kdyttdmét ohjelmaversiot:

e autocad Map 3D 2019 (autocad dwg 2018 formaatti)

e novapoint 21

e soundings 21 (HUOM! tietokanta versio 18.00.15)

e johtotietojarjestelma KeyAqua

Suunnittelu tehdaan ja luovutetaan konsultille toimitettua mallikansiorakennetta (katso liite 4)
kayttden. Kansiorakenne nimetdaan suunnitteluprojektin mukaisesti, nimen ja projektinumeron
antaa tilaaja. Kaikissa projektiasiakirjoissa esim. tydselostuksessa (dwg, word, pdf) tulee nakya
projektinumero sek& projektin nimi tai lyhenne siité.

Useita katuja kasittavalta suunnittelualueelta tehdéén koko aluetta esittava yleispiirustus. Pii-
rustukset nimetaan siten, ettéd samassa asiakirjassa esitetyt kohteet ilmenevat kaikki nimiotie-
doissa.

Valmiit -kansion piirustukset tehd@én aina ns. tulostus (layout) —tilaan, jossa tulostuksen mitta-
kaava (Plot scale) on 1 mm= 1 unit. Mittakaava madritelldan layout tilan ndkymaikkunakohtai-
sesti (katso liite 11 Tulostusnakymat).

Kaikki suunnitelmakartoille liittyvat yksityiskohdat tulee sijoittaa Autocad:n model-tilaan. Layot-
tilaan sijoitetaan vain nimidon liittyvia teksteja seké suunnitelmakartalla kéytettyjen viivojen ja
symbolien selitteet sek& mahdolliset muutosmerkinnat (nimion ylapuolella). Kaikki suunnitelma-
tieto tulee olla model tilassa. Esimerkiksi vesihuollon viiteviivoja tai kadunnimiteksteja ei saa
sijoittaa laoyt-tilaan.

Tulosteisiin (dwg ja pdf) valitaan tulostuksen laaduksi véhintédan 600 dpi tarkkuus.

Katujen &ariviivoista (esim. asfaltin reunat ja reunakivet) tulee olla oma xref-kuvansa oikeilla ta-
soilla, josta loytyvat ainoastaan kys. viivat seka kaytetyt tasot. Paallekkaisia viivoja tulisi valttaa.
Tilaajan mittausyksikko kayttaa kyseista kuvaa mittaustoiden edellyttdmiin tasokoodaus ja tar-
kistustehtaviin.

Suunnitelmat laaditaan noudattaen tilaajan méaarittelem&a tasoerittelyd, varinumeroa, viiva-
tyyppid, tekstityylia (shx) ja viivaleveytta (katso liitteet 9 ja 13). Suunnittelussa on ensisijaisesti
kaytettava suunnitelmakuvan tasoja. Suunnittelutyon kannalta tarpeettomat tasot poistetaan.

Jos suunnitelmiin on tarvetta tehda lisdd muita kuin Novapoint -ohjelmiston luomia suunnittelu-
tasoja, ne nimet&an niin, etta tason nimi alkaa kirjaimella ja alaviivalla, jonka jalkeen varsinainen
nimi.

Tuusulan kunta Yhdyskuntatekniikka
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3.2. Tasojen nimeamiskaytanto:

Katusuunnittelutaso, nimialkaa T_
Pituusleikkauksen taso, nimi alkaa Pit_
Poikkileikkauksentaso, nimi alkaa Poi_
Vesihuoltosuunnittelutaso (putkisuunnittelu), nimi alkaa P_
Vesihuollon pituusleikkaus P_Pit_

Vesihuollon poikkileikkausleikkaus P_Poi_
Liikenteenohjaussuunnittelutaso, nimi alkaa L_
Geo- ja pohjavahvistussuunnittelutaso G_
Vihersuunnittelutaso Y_
Kaukolampdsuunnittelutaso F_
Séhkdsuunnittelutaso Z_

Telesuunnittelutaso C_
Valaistussuunnittelutaso Q _

Valaistus-, kaukolamp6-, sdhko- ja telesuunnitelmatasot nimetdan omistajan mukaan esim. F_Kau-
kolampo_Fortum, Z_S&hko_Fortum, C_Tele_Elisa jne.

Rakennetuista johdoista, kaapeleista ja putkista, joiden omistajaa ei tiedetd, kaytetaan kirjaintun-
nuksia ja loppuun lisatdan _rak -merkintd. Esim. F_Kaukolampo_rak. Viitekuvia kaytettaessa on li-
sattava viitekuvan tiedostonimeen tieto omistajasta esim. X_F_Kaukolampo_Fortum.dwg

Suunnitelmakuvassa olevien piirustusalkioiden (murtoviiva, teksti, blokki jne.) vari, viivatyyppi ja vii-
vapaksuun méaritellaén aina tason mukaisesti (bylayer).

Tasojenhallinnassa ohjataan varid, viivatyyppié ja leveytta tasoittain, jolloin esitystapa kuvassa on
saman nakoista kuin tulostettaessa.

Suunnitelmat on tulostettava seka vari- ettd mustavalkokuvina. Mustavalkotulostuksessa varit ovat
paasaantoisesti mustia ja harmaasévyja. Suunnitelmassa esitetaan pohjatieto eri harmaasavyilla ja
suunniteltu tieto mustalla.

Novapoint -ohjelmalla teht&vassd vesihuoltosuunnittelussa kaytetadn Tuusulan kunnan Tuu-
sula_NpWsConfig.sdf putkikonfigurointitiedostoa (Liite 8).

Tulostamisessa ja tiedostojen (dwg, pdf, plt) teossa kaytetaan kynatiedostoja Tuusula_vari.ctb ja/tai
Tuusula_mustavalkoinen.ctb (katso liite 10 Tulostustyylit). Lilkenteenohjaussuunnitelmassa kayte-
tédan kynéatiedostoa "Tuusula_MV _liikenteenohjaus”

Tiedostojen nimeamisessa kaytetaan valilyonnin paikalla alaviivaa.

Suunnittelijan on perehdyttéava suunnitelmien luovutusohjeeseen ja mallikansionrakenteeseen
ennen suunnitelmaty®n luovutusta ja toimittava naiden ohjeiden mukaisesti.

Tuusulan kunta Yhdyskuntatekniikka
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4. Kadunsuunnittelun ohjearvot Tuusulassa

4.1. VYleista

Kadunsuunnittelun yleisohjeina ovat:
» Viimeisin InfraRyl Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset Osa 1 Vaylat ja alueet (Ra-
kennustiedon Infra Net-palvelu), ellei toisin mainita.
» Katualueiden ja kuivatuksen suunnittelussa on sovellettava ohjetta "Katu 90, kadunra-
kennuksen tekniset ohjeet.

4.2. Esteettomyys

Katurakenteiden suunnittelussa sovelletaan SURAKU-ohjekortteja esteettomyydestd. Liséksi
suunnittelussa on huomioitava paikallisliikenneliiton ohjeistus esteettémista pysakkien odotus-
tiloista (infrakortti nrol esteetdn bussipysakki):
http://paikallisliikenneliitto.fi/wp-content/uploads/2018/01/infrakortti 1.pdf

4.3. Tilankaytto

Kadun suunnittelun lahtékohtana ovat Tuusulan kunnan tyyppipoikkileikkaukset (Liite 12). Kun-
nallistekninen verkosto pyritéén sijoittamaan siten, etta vesijohto, jatevesiviemari ja sadevesi-
viemari ovat yhdella puolen katua. Toisella puolella on muu kunnallistekninen verkosto kuten,
kaukolamp®, maakaasu, sahkd ja tele. Vesihuolto voidaan sijoittaa katurakenteiden alle, mutta
muille rakenteille tulee pyrkida varaamaan tila asfalttirakenteiden ulkopuolisilta katualueen
osilta.

4.4. Yhteisty6 johtoyhtididen kanssa

Konsultin tulee olla yhteydessa kaapelien, putkien yms., laitteiden omistajiin. Konsultti pyytaa
laiteyhtiolta ehdotukset heidan nykyisten ja suunniteltujen kaapelien ja putkirakenteiden sijoit-
tumisesta suunnittelualueelle. Mikali nykyiseen verkostoon ei ole tarpeen tehda muutoksia, esi-
tetéan johtoyhtididen koostekartassa vain nykytila ja mahdolliset kaapelien suojaputkien liséyk-
set.

4.5. Hulevedet ja tulvareittisuunnitelmat

Hulevesiviemarit mitoitetaan tapauskohtaisesti. Konsultin toimitettava erillinen laskelma kayte-
tysta mitoituksesta.

Suunnittelussa on hyddynnettava Kuntaliiton Hulevesiopasta. Sateen toistuvuus valitaan tapaus-
kohtaisesti, esimerkiksi tulvaherkat alueet ja tulva-altaat 1/10a, normaalikohteet 1/5a. Sateen
kesto valitaan alueen valuma-ajan perusteella.

Konsultin tulee myos laatia erillinen tulvareittisuunnitelma, josta selvida katualueen pintavesien
kulkureitit.
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4.6. Ajoradan leveys

Tonttikadun ajoradan leveytena kaytetdan 5,5 metrid, jos reunakivellinen poikkileikkaus. llman
reunakived voidaan kayttdd myos leveytta 5,0 metrid.

Kokoojakadun ajoradan leveytend kaytetaan 6,5-7 metrid, kun kaistajako on 1+1. Useampikais-
taisilla ajoradoilla kaistaleveytena kaytetaan paasaantoisesti 3...3,5 m metrié.

Ajoradan lopullinen leveys maaritellaan projektikohtaisesti tyon alussa.

4.7. Kevyen liikenteen vaylan ajoradan leveys

Kevyen liikenteen vaylan ajoradan leveytena kaytetaan 3,0 - 4,5 metrid. Poikkeuksellisesti voi-
daan kayttaad myos 2,5 metria

4.8. Paallystemateriaalit

SMA paallyste
SMa:ta tulee kaikille teollisuusalueille ja suurien liikkennemaéarien kokoojakaduille.

Abk+Ab paallyste

e Tonttikaduille suunnitellaan paallyste Ab + Abk. Ensimmainen asfalttikerros tehd&an, jotta
talonrakentajat paasevat alueelle.

e Abk:ksi valitaan joko 32/150 tai 22/150. Mikéli tiedetaan ettd kohde on pitk&dan ABK:lla niin
laitetaan 22/150.

Kivituhka

Puistopoluilla kaytetaan paallystemateriaalina kivituhkaa (0-8), 50 mm kerros. Tasta poikkeuk-
sena runsaasti liikennoéidyt polut, joille tulee asfaltti. Tarkastellaan tapauskohtaisesti, lahtékoh-
taisesti materiaali on kivituhka.

4.9. Kiveykset

Vélikaistat betonikiveyksella

Tuusulassa paasaantoisesti kaytetdan betonikiveystd, tapauskohtaisesti esimerkiksi keskusta-
alueella voidaan esittaé graniittikiveysta. Ajoradan ja kevytvaylan valiset vélikaistat suunnitel-
laan kiveykselld, mikali valikaistan leveys on alle 3 metria. Muutoin kiveyksen tarve suunnittelu-
alueella maaritellaan tapauskohtaisesti.

Kenttakiveyksen kaytto suunnitelmissa
Kenttékiveysta kaytetéan vain, mikali rakenne ei ole samassa tasossa aurattavan vaylan kanssa
(kivet eivat kestd aurausta).

Teollisuusalueiden kiveys ja reunakivet

Teollisuusalueilla katutilasta suunnitellaan mahdollisimman helppohoitoista, ei paljon hajoamis-
herkki& kiveyksia tai rakenteita. Ei mielelldan reunakivia ollenkaan.
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4.10. Reunakivet
Kts. Tuusulan mallipiirustukset suojateista (Liite 14. Mallidetaljipiirustuksia)

Yleista

Kaikki madalletut graniittireunakivet tulee olla viistettyja ja tonttiliittymien kohdalla kallistettuja.
Reunakivien laatu- ja tekniset vaatimukset InfraRYL:in mukaisesti, pois lukien reunakivien naky-
mat. Reunakivien nakymat tulee suunnitella SURAKU-ohjeistuksen (esteettomyys) mukaisesti.

Reunakivien nakymat ja materiaalit

Asuinalueet

vaihtoehto 1: nakyma 60 mm koko kadun pituudelta, ei erillisia tonttiliittyma madalluksia
vaihtoehto 2: nakyma 80 mm, tonttiliittymat madalletaan 60 mm:iin

tonttiliittymien leveys asuinalueilla on 6,0 m viisteineen.

reunakivi materiaalina betoni, graniitti erikseen ilmoitettaessa

VVVYVY

Keskusta-alueet
» nakyma 120 mm, tonttiliittyméat madalletaan 60 mm:iin
» tonttiliittymien leveys on 6,0 m viisteineen.
» reunakivi materiaalina graniitti

Teollisuusalueet ja muut raskaan liikkenteen alueet
» reunakiven ndkyma 120 mm, tonttiliittymat madalletaan 60 mm:iin
> tonttiliittymien leveys on 8,0 m viisteineen
» reunakivi materiaalina betoni

4.11. Kaltevuudet

Kadun minimipituuskaltevuus 1,00 %, reunakivellisell& osuudella.
Maksimipituuskaltevuus liittyminen kohdalla 4 %.
Maksimipituuskaltevuus kevyen lilkenteen vaylilla 8 %.
Tonttikaduilla on paéasaéantaisesti yksipuoleinen sivukaltevuus.
Sivukaltevuus ajoradoilla ja kevyen liikkenteen vaylilla 3 %.
Esteettoman pysakdointialueen/-paikan maksimikaltevuudet 2 %.

Maksimikaltevuuksista voidaan poiketa, mikali kulkuyhteytta ei voida rakentaa kaytettévissa ole-
van tilan vuoksi em. kaltevuuksien mukaan.

4.12. Lumitila

Lumitila on aina vahintaan 1,5 metrid. Kaupunkimaisissa keskustakohteissa ja leveill& kaduilla
lumitila maaritelladn tapauskohtaisesti. Lumitilaksi mitataan alue pientareen ulkoreunasta katu-
alueen rajaan, ellei projektikohtaisesti muuten sovita.

4.13. Pysakainti

Pysakadinnin suunnittelussa tulee noudattaa soveltuvin osin Infra 64-710164 infrakorttia ”pysa-
kointialueet™.
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Asfaltoiduilla pysakointialueilla tulee tarkistaa hulevesikaivojen méaara kuivatettavaa pinta-alaa
(m2) kohti. Esim. 0,5% pituuskaltevuuksilla tulee sijoittaa yksi ritilakannellinen hulevesikaivo
300m2 kohti. Kaltevuuden kasvaessa kuivatettavan pinta-alan maara pienenee eli kaivojen
maara lisdantyy pinta-alaa kohti.

Pysakdintialueiden suunnittelussa tulee ottaa huomioon kunnossapito. Suunnittelussa tulee
suosia yliajettavia ratkaisuja, jotka helpottavat mm. lumenajoa. Liséksi tulee varata tilaa lumen-
lajitykselle.

4.14. Qjat, painanteet, viivytysrakenteet ja hulevesialtaat

Suunnitelluista ojista ja painanteista tulee esittad asemapiirustuksissa mittalinja, luiskaviivat ja
korot (10 metrin véalein) seka viettosuunnat. Minimi kaltevuus ojissa 3 promillea. Painanteet ja
ojat esitetaan eri viivatyypeilla.

Viivytysrakenteiden rakenne tulee esittaa yksiselitteisesti ja viivytysrakenteiden vaikutus alueen
vesimadriin tulee esittaa laskelmin.

Hulevesialtaita koskee samat vaatimukset kuin ojia ja painanteita (kaltevuus voi vaihdella). Liséksi
hulevesialtaista tulee laatia leikkauspiirustukset tarvittavilta osin sek& ymparistésuunnitelma.
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5. Vesihuollon suunnittelun ohjearvot Tuusulassa

5.1. Yleista

Paasaantoisesti noudatetaan RIL 237-2-2010, Vesihuoltoverkkojen suunnittelu, mitoitus ja
suunnittelu -julkaisua. Ohjeita sovelletaan tapauskohtaisesti niin, etta vesihuoltoverkostosta
saadaan kokonaisuutena toimiva. Esimerkiksi minimiviettovaatimuksista voidaan poiketa pai-
kallisesti, jos viemérilinja kokonaisuutena saadaan toimimaan.

5.2. Mitoituslaskelmat

Vesihuollosta tulee esittad mitoituslaskelma, johon putkikoot perustuvat. Mitoituslaskelma teh-
daan erikseen vesijohdolle, jatevesiviemarille ja hulevesiviemérille. Mitoituslaskelmista tulee
aina esittaa riittavan tarkat lahtttiedot ja laskukaava, jotta tilaajan on mahdollista tarkastaa las-
kelmat sekad paatya samaan johtopaatokseen/tulokseen putkikoosta.

Vesijohdon mitoituslaskelmissa tulee esittaé seuraavat asiat:
» Mitoituskaava ja -laskelmat
» Valittu putkikoko (mm)

Jatevesiviemarin mitoituslaskelmissa tulee esittda seuraavat asiat:
» Mitoituskaava ja -laskelmat
» Valittu putkikoko (mm)
» Huuhtoutuminen

Hulevesiviemarin mitoituslaskelmissa tulee esittaa seuraavat asiat:
» Mitoituskaava ja -laskelmat (my6s perustelut mitoitussateen valinnalle)
» Sateen intensiteetti (I/s/ha)
» Putken kapasiteettiprosentti

Hulevesialtaan mitoituslaskelmissa tulee esittéa seuraavat asiat:
» Mitoituskaava ja -laskelmat (myo6s perustelut mitoitussateen valinnalle)
» Hulevesialtaan tilavuus (m3)

Viivytyksen/imeytyksen mitoituslaskelmissa tulee esittda seuraavat asiat:
» Mitoituskaava (Hulevesiopas 2012)
0 h, kerrospaksuus (m)
0 Vmit, mitoitusvesimaara (m?3)
0 A,, alueen pinta-ala (m?)
0 n, arvioitu huokostilavuus (esim. 0,25-0,30 kiviainekselle)

5.3. Painetasot (vesijohto)

Tuusulan vesijohtoverkostossa on viisi eri painepiirid. Painepiirien painetasot ja aluerajaukset
on esitetty karttaliitteena (Liite 17).

5.4. Palovesiasemat ja vesipostit

Palovesiasemat ja vesipostit suunnitellaan Keski-Uudenmaan pelastuslaitoksen ohjeistuksen
mukaisesti. Pelastus- ja sdilidautot on saatava vahintddn 5 m etéisyydelle sammutusvesiase-
masta, mahdollisuuksien mukaan ympariajomahdollisuus (véhimmaismitat: ulompi k&dantésade
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10,5 m, sisempi 4,0 m, tien leveys 3,5 m). Palovesiasemien valinen etaisyys tiheasti rakennetulla
alueella 600-1000 metria.

Sammutusvesiasemien minimituotto on 20 I/s ja pienin putkikoko, mihin vesiasemia suunnitel-
laan, on 160M. Tuusulan Vesi ei tee ns. sprinklerivesisopimuksiakiinteistdjen kanssa, eiké vastaa
riittdvasta vesimaarasta eika paineesta, joten verkostoa ei mitoiteta kiinteistdjen sammutusve-
sitarpeisiin.

5.5.  Asennussyvyys, lammon- ja routaeristykset

Vesijohdon peitesyvyys maanpinnasta on 2,0 m putken lakeen. Kalliokanaaleihin sijoitettavat
vesijohdot koteloeristetdan, kun peitesyvyys on alle 3,2 m. Ensisijaisesti vesijohto eristetaan
kalliokanaalissa my®os silloin, jos viemari sijoittuu syvalle.

Jatevesiviemarin tavoitepeitesyvyys on vahintéaan 1,8 m maanpinnasta vesijuoksuun. Painejate-
vesiviemarin tavoitepeitesyvyys on vahintddn 1,8 m maanpinnasta putken lakeen. Huleve-
siviemarin tavoitepeitesyvyys on vahintaan 1,6 m maanpinnasta vesijuoksuun. Viettoviemareilla
syvyys kasvaa alajuoksuun vieton vaatimalla tavalla.

Ensisijaisesti vesijohdot ja viemarit suunnitellaan siten, etté niiden asennussyvyys on niin suuri,
ettei lammoneristysta tarvita. Mikali tavoitesyvyyksiin ei paasta, tulee putket routa- tai lampo-
eristaa. Kalliokanaaleissa vesijohdon voi jattéd pinnempaan ja huolehtia eristamisesta.

Lampdoeristyksen tarve tulee tarkistaa huomioiden myo6s jaatymisriskié lisdavat seikat, kuten
putken koko, virtaus ja ympéardivan alueen lumettomuus. Vesijohto tulee eristad, mikali ristea-
van rummun, hulevesiviemarin tai muun rakenteen kautta paéasee helposti kylmaa ilmaa.

Liséksi putkien korkeusasemassa on huomioitava mm. risteilyt muiden putkien ja rakenteiden
kanssa, tonttien liittymisjohtojen onnistuminen ja liittyminen rakennettuun viemariverkkoon.

LAmpo- ja routaeristyksen paksuus ja leveys ja asennus suunnitellaan tapauskohtaisesti (ohjeita
esim. julkaisuissa RIL 77, RIL 237, InfraRYL 2017). Eristelevyjen liitoskohtiin ja limityksiin tulee
kiinnittaa erityista huomiota.

LAmpo- ja roudaneristeend kaytetaan vettd imematonta suulakepuristettua polystyreenisolu-
muovilevyé (XPS), jonka tekniset vaatimukset ovat julkaisun InfraRYL 2017 kohdan 14200 mu-
kaiset.

5.6. Vesihuollon tonttihaarat

Vesijohdon tonttiventtiili suunnitellaan Tuusulassa katualueen ulkopuolelle noin metrin kiinteis-
ton puolelle. Jateveden ja huleveden tonttihaaroissa rajalle ei suunnitella kaivoa, vaan tontti-
viemari viedaan noin metrin kiinteiston puolelle ja tulpataan. Tonttihaarojen perustus suunni-
tellaan vastaavaksi kuin runkojohtojen. Vesihuollon tonttihaarojen koot on esitetty liitteessa 16
ja kuvassa 1 on esimerkki tonttihaarojen esittdmisesta suunnitelmapiirustuksissa.
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Kuva 1 Vesihuollon tonttiliitosten esittaminen piirustuksissa

Tonttiliitokset (jatevesi ja hulevesi) liitetddn paasaantoisesti runkoputken laen ylapuolelle. Jos
runkolinja on yli 200 mm, voidaan liitos tehd& +20 cm runkoputken vesijuoksusta.

Saneerauskohteissa saneerattavien kaivojen kaivokortteihin ei merkita tonttijohtojen paikkaa,
koska kaivoja ei tilata valmiilla tonttihaaroilla kuten uudisalueilla.

5.7. Vesijohto

Runkolinjat
Vesijohto mitoitetaan tapauskohtaisesti. La&htokohtaisesti materiaalina kaytetédan suojakuorel-
lista PE-putkea (PN10). Tuusulan kunnan yleisesti kayttamat putkikoot ovat 63, 90, 110, 160 ja
225.

Monihaaraisista liittymista laaditaan detaljikuva mittakaavassa 1:50 (RIL 237-2-2010 s. 127:n
mukaan). Pelkistd tonttiliittymista ei laadita detaljikuvaa.

Venttiilit
Venttiilit tulee esittdd suunnitelmissa selvasti erottuvilla symboleilla.

5.8. Jatevesiviemari

Runkolinjat
Jatevesiviemari mitoitetaan tapauskohtaisesti. Materiaalina kaytetdan PVC —muoviputkea. Mi-
nimikaltevuus on 0,7 %. Tuusulan kunnan yleisesti kayttamat putkikoot ovat 160, 200, 250, 315
ja400. Paineviemareissé putkikoot ovat 63, 90, 110 ja 160 ja materiaali PE100-muoviputki PN10.
Jatevesiviemarin tarkastuskaivoina kaytetaan vahintdan @ 560 mm muovikaivoja. Nousuputken
koko on @ 500 mm.

Jatevesikaivojen sijainti tulee tarkastaa suhteessa kadun kuivatukseen. Jatevesiviemari suunni-
tellaan siten, etta sen kaivo sijoittuu mielellaén hulevesiviemarin kaivoa korkeammalle.

Kaivot
Jatevesikaivoon voidaan liittyd myds virtaussuunnan vastaisesti. Talloin kuitenkin liittymiskor-
keuden tulee olla vahintaan lahtevan putken laen korkeus.
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Kaivon kansien kantavuus tulee olla 40 tonnia.

5.9. Hulevesiviemari

Runkolinjat
Hulevesiviemari mitoitetaan tapauskohtaisesti. Materiaalina kdytetaan PP tai PVC —muoviput-
kea, jonka lujuusluokka on SN8. Minimikaltevuus on 0,5 %.

Kaivot
Lahtokohtaisesti sakkapesien kokoina kaytetéan alla olevia mitoituksia. Sakkapesan korkeus
merkitaan kaivokorttiin.
@ 560 =110 I/ kork. 500 mm

@ 800 =300 I/ kork. 650 mm
@ 1000 = 390 I/ kork. 500 mm
Tata suuremmat kaivot suunnitellaan lahtékohtaisesti 500 mm korkuisella sakkapesalla.

Ritildkannellinen kaivo liitetddn suoraan huleveden runkolinjaan. Kaivon kehyksen tulee olla
10 cm irti reunakivesta reunakivellisissa katupoikkileikkauksissa. Mikéli runkolinjaan joudutaan
littdma&an viiksikaivoja, tapahtuu liitos vahintéan @ 250 mm putken valityksella. Viiksikaivot ra-
kennetaan kuten runkolinjan kaivot.

Kaivon kansien kantavuus tulee olla 40 tonnia. Ojissa ym. painanteissa ei kaytetd kupukansia,
vaan normaaleja ritildkansia, jotka ymparoidaan kiveykselld, esimerkiksi noppa- tai seulanpaaki-
villa. Ritildkansien sijaan hulevesikaivot voidaan varustaa kitakaivolla.

5.10. Rummut

Rumpujen minimikoko on 400 mm, materiaali PVC ja putken lujuusluokka SN8. Suurempia rum-
pukoko kaytettéessa tulee tapauskohtaisesti arvioida tarve verkoille tai muille kulkuesteille.

Rumpujen péiden kiviverhouksen tarve tulee myds arvioida tapauskohtaisesti, otettava huomi-
oon kohteen sijainti ja nékyvyys.

5.11. Pumppaamot ja pumppaamoon liittyvat kaivot

Tavoitteena on suunnitella viemariverkosto mahdollisimman véhélla pumppaamomaa-

ralla. Pumppaamoiden suunnittelussa on oltava aina yhteydessa Tuusulan Veteen. Tuusulan
Vesi kilpailuttaa pumppaamot laitetoimittajilta suoraan yleensa erillddn padurakasta. Taman ta-
kia pumppaamosuunnitelmien tulee olla oma erillinen kokonaisuutensa. Uusilla asutusalueilla
pumppaamot ovat ns. mékkipumppaamoja.

Pumppaamolle tulee suunnitella ns. huoltopiha tai siihen liittyva k&anttpaikka, jotta pumppaa-
mon huolto yms. toimenpiteet onnistuvat helposti. Piha-alue/kaantépaikan mitoituksessa tulee
kayttaa mitoitettava ajoneuvona kuorma-autoa (14 m? imupainehuuhteluauto), seka kantavuu-
den ettd k&antosateiden suhteen. Pumppaamon etukaivo on halkaisijaltaan vahintédan
@800 mm. Painevieméreille suunnitellaan oma erillinen purkukaivo.

Erillisesséa pumppaamosuunnitelmassa esitetaan:
- mitoitustiedot perusteluineen
- asemapiirustus pumppaamopihasta mittakaavaan 1:100 tai 1:200
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- poikkileikkaus piha-alueen rakennekerroksista

- paineviemarin pituusprofiili

- Tyyppidimensiot pumppaamosta kaivantosuunnittelua varten

- pumppaamon perustamistapasuunnitelma ja kaivantosuunnitelma
- pumppaamon ankkurointi mahdollista nostetta vastaan.

Tuusulan Vesi pyytaa tarvittavat tarkentavat suunnitelmat suoraan laitetoimittajalta, joten kon-
sultin ei tarvitse tehda ylla mainittujen lisdksi muita suunnitelmia.

Jatevesipumppaamoiden mitoitustiedot:

- Virtaama Q (I/s) (nykyinen ja tuleva asukasmaara/mitoitus)
- Geodeettinen nostokorkeus (m)

- Purkupisteen korkeus (m)

- Lahtopisteen korkeus (m)

- Paineviemarin pituus (m)

- Maanpinnan korkeus pumppaamon kohdalla (m)

- Ylivuoto vesistoon (pohjavesialueilla ylivuotoséilio)

Hulevesipumppaamoiden mitoitustiedot:

- Virtaama Q (I/s)

- Geodeettinen nostokorkeus (m)

- Purkupisteen korkeus (m)

- Lahtopisteen korkeus (m)

- Paineviemarin pituus (m)

- Maanpinnan korkeus pumppaamon kohdalla (m)

5.12. Salaojitus

Katujen, kevytvaylien ja puistoraittien paallysrakenne kuivatetaan salaojituksella katurakenteen
molemmin puolin. Salaojat liitetdén hulevesikaivoon. Salaojana kaytetaan halkaisijaltaan vahin-
tdan @ 110 mm salaojaputkea.

Salaojien ylapaahan asennetaan tarvittaessa muovinen tarkastusputki (¢ 200 mm). Salaojan tar-
kastusputkien kaytto tulee harkita tapauskohtaisesti.

Kaytettéessa katualueen viherkaistoja hulevesien hallintaan varustetaan viherkaistat salaojilla,
jotka liitetdan hulevesien kerdilyjarjestelméaan. Salaojina kaytetaan halkaisijaltaan vahintdan &
110 mm salaojaputkea.

Salaojavali lagjoilla kuivatettavilla alueilla (esim. leikkipuistot, pysakdintialueet tms.) vaihtelee
10-30 metrid (VRT '17 kohdan 14311 s. 33 mukaisesti).

5.13. Kaivantojen suunnittelu ja tuetut kaivannot

Kaivantojen suunnittelussa noudattaa RIL 263-1014 Kaivanto-ohjetta - paitsi niilta osin, kun
suunnittelualueella ei ole tilaa toteuttaa tarvittavia luiskia. Esimerkiksi kapean katutilan tai 1a-
helle sijoittuvan rakennuksen/rakenteen vuoksi. Erityistd huomioita tulee kiinnittaa yli 2 metrin
vesihuoltokaivantoihin. Suunniteltavien putkilinjojen maapera tulee selvittag, jotta tiedetaan
kaivannon vaativuusluokka. Lahtokohtaisesti kairaukset 20 metrin vélein, tata valia tihennetaan,
jos nayttaa silta, ettd maapera on tavallista huonompaa.

Tuusulan kunta Yhdyskuntatekniikka



Suunnittelun toimintaohje Sivu 19/55

Jos suunnitelmassa esitetaan tuettuja kaivantoja, ne tulee esittaa selkeéasti ja tarvittavien tukira-
kenteiden maara tulee maaritella katukohtaisesti.

Hankkeen laajuudesta riippuen tuennat esitetaan joko asemapiirustuksessa, tai erillisessa putki-
kaivantokartassa. Tuennat tulee esittaa kartalla, pituusleikkauksessa ja poikkileikkauksessa seka
selostaa tarkemmin tydselostuksessa.

Tuusulan kunta Yhdyskuntatekniikka
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6. Puisto- ja katumiljodsuunnittelun ohjearvot Tuusulassa

6.1. Yleista

Suunnittelussa noudatetaan INFRARYL 2010 ja VRT '17 ohjetta, jos ei muuta mainita.
Katumiljoon suunnittelu kulkee samassa katusuunnitelmien kanssa.

Kasvillisuudesta laaditaan erillinen kasviluettelo, jossa esitetdan kasvien lyhenteet, kasvin tie-
teellinen nimi, kasvin suomalainen nimi, istutusvali (m), koko (m), maara (kpl), rungonympaérys-
mitta (rym) ja tarvittaessa pinta-ala (m2).

Suunnitelmiin tulee siséltya 3 eri puu/pensaslajia, luonnon monimuotoisuuden turvaamiseksi.

6.2. Puut

Istutettavat katupuut ovat kokoluokaltaan véhintdan rungon ympérykseltdan (rym) 14-16 cm.
Keskusta-alueella kaytetdan rym 16-20 cm katupuita.

Kerrostalokortteleissa kadunvarsipuiden sijoittelussa tulee huomioida kadunvarsipysakoinnin
vaatima tila. Puuvali tulee mitoittaa niin, ettd pysakointipaikat sijoittuvat vahintaan kahden au-
ton ryhmiin (kts. kohta pysakointi).

Kantavaa kasvualustaa kaytettéessa piirustukseen merkitdan kantavan kasvualustan raja.
Istutettavien puiden ja valaisimien paikat on tarkistettava.

6.3. Pensaat

Katuistutuksissa merkitdan piirustuksiin ja tekstilla reunimmaisen pensasrivin etaisyys reunaki-
vestd. Etdisyyden tulee olla vahintdan puolet istutettavan kasvin lopullisesta korkeudesta. Istu-
tukset eivat saa levita kulkuvaylille.

Risteysalueilla on huomioitava ndkemat. Nakeméaalueelle istutettavat pensaat saavat olla kor-
keintaan 40 cm lopulliselta korkeudeltaan.

6.4. Nurmikot
Nurmikoiden hoitoluokat ovat A2 ja A3, jos ei muuta mainita.

6.5. Hulevesialtaiden suojaheinat

Hulevesialtaiden suojaheinissa tulee kaytt&a seuraavaa seosta:
- Punanata 43 %
- lampaannata 43 %
- nurmir6lli 4 %
- Englannin raihein& 10 %

6.6. Metsitys
Metsitys merkitéan alueittain (ha) suunnitelmiin. Metsitykselle ei suunnitella kasvualustaa.
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6.7. Kalusteet
Roska-astian koko vahintaan 60 I.

Penkit sijoitetaan aina 0,5 metrin paédhan kevytvaylasta tai ajoradasta. Katuymparistossa penkit

asennetaan betonilaatalle ja puistoymparisttssa erilliselle kivituhka syvennykselle. Kts. tarkem-
mat yksityiskohdat liitteesta 14.

Tuusulan kunta Yhdyskuntatekniikka
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7. Liikenteenohjaussuunnittelun ohjearvot Tuusulassa

7.1. Yleista

Liikenteenohjauksen suunnittelussa noudatetaan Liikenneviraston ohjeen TIEH 2000005-04 mu-
kaisia tiemerkint6jé ja yleisohjeen (Yleisohjeet liikennemerkkien kdytosta, Suunnittelu- ja toteut-
tamisvaiheen ohjaus, TIEH 2000006-03) mukaisia ohjeita.

Liikenteenohjaussuunnitelmassa on pyrittava yhtenéiseen ehedaan kokonaisuuteen ja suunnitel-
missa kaikki suunnittelualueen nykyiset merkit poistetaan ja korvataan uusilla. Nykyisten merk-
kien kunto / sdastdarvo jne. arvioidaan vasta tydmaavaiheessa.

7.2. Suojatiet ja ajoratamaalaukset

Suojatiet tulee suunnitella Tuusulan saarekemallipiirustuksien mukaan (Liite 14) ja tarvittaessa
soveltaa kuhunkin kohteeseen sopivaksi. Erityistd huomiota suunnittelussa tulee kiinnittaa es-
teettOmyyteen.
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Kuva 2 Tuusulan kayttéimé suojatiemerkintétyypit (kaduilla)

Tuusulassa kaytettyja vahimmaismittoja (kts. kuva 2):

» suojatie/pydratien jatke
e suojatien leveys 3,5 m (tai alle) => merkinnén vali 1,0 metria
e suojatien leveys yli 3,5 m =>merkinnan vali 1,25 metria

> pysakointialue
e pysakointiruudun leveys 2,7 m
e invapysakointiruudun leveys 3,6 m

» kadunsuuntainen pysakointi
e pysakointiruudun leveys 2,5 m + 0,5 m ovenavaustila.

7.3. Hidastetoyssyt

Hidastetdyssyja suunniteltaessa suositaan valmiita betonikivi elementteja, kestavat paremmin au-
rausta.
Kokoojavaylilla hidastetoyssyihin ei betonikived, vaan graniittia. Betonikivi ei kesta suolausta.
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7.4. Liikkennemerkit

Liikkennemerkkien ja kadunnimikylttien materiaali on alumiini, varret kuumasinkittyd terasta.
Alimman lilkennemerkin/lisékilven korkeus tulee olla 2,2 metria (asfaltin reunassa).

Liikkennemerkkeina kaytetaan paasaantoisesti normaalinkokoisia merkkeja, jos ei muuta ole
sovittu.

» varoitusmerkit, etuajo-oikeusmerkit ja vaistamismerkit (kanta 900 mm)

> kielto- ja rajoitusmerkit sek&d maaraysmerkit (@ 640 mm tai kanta 600 mm)

Poikkeukset liikennemerkkien paasaantoon:
» varoitusmerkit pienid asunto-, tontti- ja pienipiirteisilla kokoojakaduilla, elleivat olosuh-
teet edellytéd normaalikokoisen merkin kayttoa.
» pienikokoisia merkkeja kaytetaan vain erikseen sovituilla alueilla tai kohteissa.

7.5. Liikennemerkkiluettelon kaytto

Liikkennemerkkien suunnittelun yhteydessa tulee laatia liikennemerkkiluettelo (kts. Liite 1 Asia-
kirjapohjat). Luettelosta tulee ilmeta seuraavat asiat:
> lilkennemerkkien maara, koko, tyyppi ja niihin liittyvat yksityiskohdat (esim. tekstit)
» liikennemerkkien kalvojen heijastuvuusluokka (kts. alla kuva 3). Kalvotyypit on jaettu luok-
kilnR1, R2 ja R3, jossa suurempi numero tarkoittaa kalvomateriaalin paluuheijastavuuden

suurempaa arvoa.
Tieliikenneasetuksen Tievalaistus tai Pimed ympadristo,
mukaiset lilkkennemerkit vilkkaat padtiet  muut kuin vilkkaat
(KVL> 1500 paatiet
ajon/vrk)
Vakiomerkit
151, 152 ja 153 Rz Rz
Muut varoitusmerkit R2 R1
Etuajo-oikeus- ja vaistamismerkit R2 R2
Kielto-/rajoitusmerkit 371 - 382 R 2% R1
Muut kielto- ja rajoitusmerkit Rz R1
Maaraysmerkit:
411-418, Rz Rz
421-425 R1 R1
426-427 R2 R1
Muut méaaraysmerkit R2 R1
Ohjemerkit:
511 Rz Rz
520, 521, 531-534, 573-576 R2M R1
Muut ohjemerkit {ml. muut kiintedt Likenteen
chjauslaitteet) Rz R1
Opastusmerkit
Opastusmerkit 643, 644, 645 R2 R1
701-703, 710-742 R 18 R1
704, 704a, 771-774, ruskeat R 18) R1
Muut opastusmerkit Rz R1
Tien yldpuoliset merkit
kaikki merkit R3 R3
A) Taajamissa katuverkolla kdytetddn kalvoa R 1
B) kolmi- tai useampikaistaisilla teilld kédytetddn kuitenkin R 2 kalvoa

Kuva 3 Liikennemerkkien heijastavuusluokat

> lilkennemerkkipylvaiden méaara, koko, tyyppi ja niihin liittyvat yksityiskohdat (esim. suoja-
tiepylvaiden tehostevarret) kts. kuva 4. Liilkennemerkkipylvdiden putkikoot vaihtelevat
merkin ja merkkien méaaran mukaan.

> lilkennemerkkien jalustoiden maarat, tyypit ja niihin liittyvat yksityiskohdat, kts kuva 5.
Tuusulassa kaytettavat jalusta tyypit ovat kuvassa esitetyt Al ja A2.

> poistettavien liikennemerkkien, pylvaiden ja jalustoiden maara ja tunnistetiedot
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> siirrettavien lilkkennemerkkien, pylvaiden ja jalustoiden maara ja tunnistetiedot

Liikennemerkkipylvaat

Likkennemerkit Lisakilve
(kph) t (kpl)

Putken korkeus

(mm)

Halkaisij

a (mm) [Jalustatyyppi

Liikenteen jakajan
lopullinen korkeus h

Liikenteen jakaja omassa e
pylvaassa 2000 60,3 Al
1 1 3500 60,3 A2
2 1 4000 60,3 A2
2 2-3 4500 60,3 A2

Alimman merkinflisskilven korkeus asfaltilla ajoradan ja kevyen

likenteen vaylanvilissih=22m

Kuva 4 Liikennemerkkipylvéén valintaperiaate

Jalustatyypit Jalustatyypin valinta periaate

Korkeus |Putken halkaisija Pylvdsputken |Putken

(mm) |(mm) korkeus (mm) |halkaisija Jalustatyyppi
Al — 60,3 2000 60,3 Al
A2 700 60,2

3500 60,3 AZ
A3 Q00 60,3
B1 900 — 4000 60,3 A2
1300 a0

B2 4500 60,3 A2
1 Q00 114,3
3 1300 114,3

Kuva 5 Liikennemerkkien jalustatyypit ja jalustatyypin valinta

7.6.  Kadunnimikyltit

Tuusulassa kaytet&an ainoastaan suomenkielisia liikennemerkkejé ja kadunnimikyltteja. Kadun-
nimikylttien tulee olla 2-puolisia.

Katusuunnitelmiin on merkittdvd kadunnimikyltit samaan piirustukseen liikennemerkkien
kanssa. Kadunnimikyltit tulee merkita likennemerkkiluetteloon. Kadunimikyltit tulee suunnitella
Kuntaliiton ohjeen ”"Kunnan osoitejarjestelm&” ohjeen mukaisesti, jonka mukaan mm. kadunni-
mikyltin suositus korkeus on 90 mm ja tekstin 61 mm, kts kuva 6. (ELY:n teiden varrella 100 mm).
Tienviittojen kalvotyyppi on R1.

Tuusulan kunta
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Kadunnimikilpi
Asunto- ja kokoojakaduilla sallitun ajonopeuden oflessa 30 kmyt - 50 km/t,
esimerkiksi asuntoalueilla ja keskusta-alueilla.

Tekstityyppi:
Helvetica Medium plenaakkoset
Tekstivari:
Musta
Tekstikorkeus {mm), kun alueen suurin ajonopeus on 50 km/t:
Iso kirjaim 61 mm, pient kigain 45 mm
Kilven pohjavari:
Valkoinen
Muut viestit kilvessa:

Kivessd voi olla kaupunginosan nimi ja/ftai numero. Kilpeen ei tule sijoittaa muita viesteja, kuten
nucdia tai mainoksia, jotka heikentdvit opastamisen selkeyttd ja vaikeuttavat kilven nimitekstin
hahmottamista lilkkuvasta ajoneuvosta. Asemakaava-alugen ulkopuolella seka asemakaava-alueella
miaankaytto- ja rakennuslain 83 §:n 4 momentin mukaisedla likennealueslla on kielletty maantien
kdyttajille tarkoitettujen ulkomainosten assttaminen.

Kilpien asennus/sijoitus:

Kilvet suunnittelee kunta. Kilpi asennetaan yleiselle alueelle, kiinteistdon, sen alueelle tai
rakennukseen maankaytbd- ja rakennuslain 163 §:3an perustuen. Kun kilvet asennstaan tolppaan,
tulisi kilpitekstien olla kaksipuddisia. Kilvet voidaan tarvittaessa asentaa samaan tolppaan
lilkennemerkkien kanssa, ensisijassa likennemerkkien alapuclelle. Katukilpien ei tulisi est3a
liikennemerkin nakymista. Kiinnitys tolppaan liite 4{8).

Ra u ha n katu Kitven korkeus 90 mm

Rauhankatu
Fredsgatan

Kilven korkeus 180 mm

Rauhankatu
Fred Sgata n Kilven karkeus 270 mm

Kaupunginosa
Stadsdelen

Kuva 6 Ote Kuntaliiton ohjeesta

7.7. Pollarit

Tuusulassa yleisesti kaytettavat pollarimallit:
- teréaspollarit (kiinteat ja irroitettavat)
o0 kaytto: valikaistat, reuna-alueet
= paikat, joissa pollarit eivat ole osumavaarassa esim. kunnossapidon tiella
- flexipollari (joustava)
O kayttd: ajoradalla olevat pollarit esim. PC-City -pollari
= paikat, joissa pollarit ovat osuma-alttiita kunnossapidolle tai liikenteelle
(esim. raskaiden ajoneuvojen ajourat huomioiden)

Mitat:
- halkaisija min. 2100mm
0 esim. yleisin @108mm
- korkeus min. 800mm (normaalitason esteettémyysohje)
0 900mm tayttad erikoistason esteettomyyskriteerit pollareille

Perustus:
- Juuriankkuri asennus joustaville pollareille

Tuusulan kunta Yhdyskuntatekniikka



Suunnittelun toimintaohje Sivu 26 / 55

- Betonivaluun asennus kiinteille pollareille
0 sopii nurmikaistoille ja reuna-alueille
= kiveyksilla/asfaltilla huono kunnossapidon vuoksi, koska perustukset joudu-
taan aina tormayksen sattuessa uusimaan

Nakyvyys:
- valkoiset heijastinnauhat 2 kpl/pollari
o esim. 3M-heijastinteippi, valkoinen
0 leveys min. 55mm

Véritys:
- musta tai harmaa riippuen kohteesta (ulkotilaohje)
0 RAL7024 (harmaa)
* Yleiset alueet
0 RAL9005 (musta)
= Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY)

Tuusulan kunta Yhdyskuntatekniikka
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8. Valaistussuunnittelun ohjearvot

Valaistussuunnittelussa suunnitelmat on pyrittdva luomaan eheité kokonaisuuksina, vanhojen
valaisinpylvaiden s&astamisté ei suositella. Suunnittelijan tulee suunnittelun alkaessa arvioida,
onko tarvetta laajentaa suunnittelualuetta.

Esimerkiksi, jos suunnitelman myo6té suurin osa kadun valaisimista uusitaan, mutta muutama
valaisin jaisi uusimatta suunnitelmarajan vuoksi. Tassa tapauksessa suunnittelualuetta olisi syyta
laajentaa.

Valaistussuunnitelman siséaltd

piirustusluettelo

Yleispiirustus (tarvittaessa mikali laaja suunnittelukokonaisuus)
Asemapiirustus

Tyyppipoikkileikkaukset

turvallisuusasiakirja

tyokohtaiset laatuvaatimukset (valaistuksen riittavyys yms.)
madraluettelo

kustannusarvio

muut tarvittavat taulukot vastaavat taulukot (suojaputki-, pylvas-, jalusta- ja valaisinluet-
telo, lamppujen lukumé&ara seka ryhmitystaulukko)

VVVVVVYVYYY

Asemapiirustuksessa esitettava
» valaisinpylvadiden paikat
> valaisintyypit ja -tehot

Mikali valaistussuunnitelma liittyy erilliseen k&ynnissé olevaan katu ja/tai puistosuunnitelmaan, tu-
lee valaistuksen poikkileikkaus sovittaa ko. vaylan poikkileikkaukseen, kts kuva 7. (tilaaja toimittaa

suunnittelijalle poikkileikkaukset)
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1xMP110 valaistus
2xMP110 Caruna
3xMP110 tietolitkenne
3xMP110 Tuusula

Jalkakdytdva ja pydrdtie, 6A Ajorata, LA
Betonikivi B0mm @ AB 16/100 40mm
Asennushiekka 50mm \—
Kantava kerros, 150mm K rABKkZS/US 155%mm
Jakava kerros, 270mm aNTRYE KErPOS, AL

Jakava kerros, 310mm

Kuva 7 Esimerkki valaistuksen poikkileikkauksen sovittamisesta katupoikkileikkaukseen

Suodatinkangas N3
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9. Suunnitelmakokonaisuudet Tuusulassa

Tuusulan yhdyskuntatekniikassa kaytetaan seuraavia suunnittelukokonaisuuksia.

9.1. Yleissuunnitelmat (YS)

Kaava-alueiden vesihuollon ja katujen suunnittelu kaavaehdotusvaiheessa.

Tarjouspyynnossa maéritetddn aina tapauskohtaisesti, mitka tdssa kappaleessa esitettéavista
suunnitelmaosiosta kuuluvat konsulttitoimeksiantoon. Kaikissa laadituissa suunnitelmakartoissa

tulee olla taustalla kunnan pohjakartta seka asemakaava, piirustusten tarkempi sisalto kuvattu
seuraavissa kappaleessa 11.

9.2. Katusuunnitelmat

» Kaava-alueiden vesihuollon ja katujen suunnittelu, kun kaava on vahvistumassa
> laaditaan pelkastédan suunnitelmien hyvaksymiskasittelyé varten (nahtavilla olo ja lauta-
kuntakasittely)

9.3. Rakennussuunnitelmat (RS)

» Lopulliset suunnitelmat, joiden perusteella kohde rakennetaan
> Tuusulassa huomattava osa suunnitelmista laaditaan RS-tasoisina, ilman katusuunni-
telma vaihetta

10. Suunnitelmien ulkoasu

Suunnitelmatulosteiden ja asiakirjojen sisallon ja ulkoasun on oltava sama riippumattasiita, milla
suunnitteluohjelmalla suunnitelman siséltd on tuotettu.

Suunnitelmaluonnoksilla tulee alusta alkaen olla piirustusnumerot, muutoin luonnosten tarkas-
taminen on tilaajalle haastavaa.

Suunnitelmakarttojen nimion ylapuolelle tulee lisaté selite, jossa selostettu kaytettyjen viiva-

tyyppien ja rasterointien merkitykset. Alla esimerkki Tuusulassa kaytettavista rasteroinneista ja
viivatyypeista (kuva 8).
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\:l Betonikiveys, liiftyman korotusosa

Befonikiveys, vilikaistat sauvakivi

Ajorata

1]
]

Kevyen likenfeen vayld

Asfaltti+sorapiennar

Asfaltti+reunakivi

Vesijohto, rak.

Vesijohto, suun.

Jatevesl, suun.

Jétevesi, rak.

Sadevesi, rak.
Sadevesi, suun.

MWNWW Suun. sv, [Bmpderistys
Kuva 8 Viivojen ja rasterointien selitteet

Katusuunnitelma ja puistosuunnitelma ovat virallisia teknisen lautakunnan hyvaksymia asiakir-
joja. Katusuunnitelma ja katusuunnitelman selostus arkistoidaan lautakunnan hyvaksymispaa-
toksen yhteyteen. Mustavalkoisena tulostettu suunnitelmakuva arkistoidaan Tuusulan kunnan
teknisen toimen arkistoon. Suunnitelmatiedostot, kuvat ja niihin liittyvat asiakirjat, arkistoidaan
erillisen ohjeen mukaan kansioon.

Suunnitelmien ulkoasun selkeyteen ja luettavuuteen tulee kiinnittaa erityista huomiota kaytta-
malla erilaisia viivapaksuuksia ja viivatyyppeja piirustusmerkintdohjeen mukaisesti seka esitta-
malla kantakartta, kaava, vesihuollon johtokartta ja pohjatutkimukset taustalla himmennet-
tynd. Himmennetyt tiedot pitda naky& myos kopioissa. Suunnittelualueen ulkopuolelle sijoittu-
vat katu- ja muut rakenteet on erotettava muusta suunnitellusta rakenteesta selvasi, esim. kat-
koviivalla.

Suunnitelmissa kaytetyt symbolit tulee piirtdd koordinaateiltaan oikeaan kohtaan ja oikeassa
koossa, esimerkiksi valaisinpylvaiden symbolit.

Suunnitelmien ulkoasu on kuvattu tarkemmin mallisuunnitelmapiirustuksissa (laaditaan myo-
hemmin):

yleispiirustus

asemapiirustus

pituusleikkaus ja tyyppipoikkileikkaus

paalukohtaiset poikkileikkaukset

tasauspiirustus

vihersuunnitelma

VVVYVYVYYVYY

10.1. Piirustusnumerointi ja tiedostojen nimedminen
Piirustuksissa tulee kayttaa juoksevaa numerointia, alla olevan jarjestyksen mukaisesti:

o Yleispiirustukset (katu, vesi, tasaus, liikenteenohjaus, johtosiirrot yms.)
e Katukohtaisesti:
» Asemapiirustus (katu)
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» Pituusleikkaus ja Tyyppipoikkileikkaus (katu)
» Paalukohtaiset poikkileikkaukset (katu)
» Tasauspiirustukset (katu)
» Detaljit
e Kaivokortit
e Valaistussuunnitelmat

Muut asiakirjat, el numerointia:
1.1. Turvallisuusasiakirja

1.2. Tyoselostus

1.3. Maaréluettelo

1.4. Kustannusarvio

1.5. Lilkennemerkkiluettelo
1.6. Rumpuluettelo
Mitoituslaskelmat

Ote suunnitelmasta

Ote johtokartasta

Puistosuunnitelmissa tehdaan liséksi erillinen kasvillisuusluettelo.

Suunnitelman dwg-tiedostojen nimessa ei tarvitse nakyé piirustusnumeroa, jos tiedoston ni-
mestd muutoin selvidd mita piirustuksia se sisaltda. Esimerkiksi Pituusleikkaukset voivat olla
koottuna samaan kuvaan.

e 1234 Asemapiirustukset.dwg

e 1234 Liikenteenohjaus.dwg

e 1234 Tasauspiirustukset.dwg

e 1234 Pituusleikkaukset.dwg

Suunnitelman pdf-tiedostot tulee nimeta liite 1:n asiakirjaluettelopohjan mukaisesti, soveltaen
kappaleen 10.1. piirustusnumerointi ohjeita, kts kuva 9.

# 1941_Piirustusluettelo

# 1941-1_Yleispiirustus

# 1941-2_Rantaniityntie_Rantaniitynkuja_Pp-tie valilla Paijalantie-Rantaniitynkuja...
# 1941-3_Rantaniityntie_pituusleikkaus

# 1941-4_Rantaniityntie_tyyppipoikkileikkaukset

# 1941-5_Rantaniityntie_poikkileikkaukset plv 20-80

# 1941-6_Rantaniityntie_poikkileikkaukset plv 100-160

# 1941-7_Rantaniityntie_poikkileikkaukset plv 180-240

# 1941-8_Rantaniityntie_poikkileikkaukset plv 260-320

# 1941-9_Rantaniitynkuja_pituusleikkaus

# 1941-10_Rantaniitynkuja_tyyppipoikkileikkaukset

# 1941-11_Rantaniitynkuja_poikkileikkaukset plv 20-60

# 1941-12_Rantaniitynkuja_poikkileikkaukset plv 80-160

# 1941-13_Rantaniitynkuja_poikkileikkaukset plv 180-260

# 1941-14_Pp-tie valilla Paijalantie-Rantaniitynkuja_pituus ja tyyppipoikkileikkau...
# 1941-15_revN_Kanalanmaki_asemapiirustus

# 1941-16_Kanalanmaentie_pituusleikkaus ja tyyppipoikkileikkaus

Kuva 9 Piirustusten pdf-versioiden nimeamisesimerkki
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10.2. Suunnitelma-asiakirjat

Eri asiakirjojen tarve arvioidaan suunnitelmakohtaisesti. Alla luettelo Tuusulassa kaytetyista
asiakirjoista. Naista mallitiedostot liitteessa 1. Konsultti voi kdyttdd myOs omaa asiakirjapoh-
jaansa, kunhan asiakirjan sisalt6 vastaa kunnan pohjaa.

Jokaisesta kohteesta laadittavat asiakirjat:
> Asiakirjaluettelo
» Tyo0selostus
» Maaréluettelo
» Kustannusarvio

Tarvittaessa laadittavat asiakirjat:
» Liikennemerkkiluettelo
» Rumpuluettelo
> kasviluettelo

Kustannusarviot, lisdohjeistus
Kustannusarvioiden laadinnassa saa kayttad Fore-kustannuslaskenta tyokalua, silla edellytyk-
sellg, ettd kustannusarvio on Tuusulan pohjan mukainen. Kustannusarvion laadinnassa tulee
hyddyntéaa liitteen 2 Kustannuslaskentaohjetta.
Kustannusarvio:
> jaotellaan kaduittain
» Kustannusarvio tulee koota yhdeksi pdf-tiedostoksi (ei jokaisesta kadusta tai muusta
suunnitelmaosasta erikseen)
> katuihin eriteltéavé katu ja vesihuoltokustannukset erikseen
> eri putkityypeista (vesijohto, jatevesiviemari ja sadevesiviemari) koituvat kustannukset
on eriteltava prosentteina ja euroina, kts. kustannuslaskentaohje liitteista.
» TyOmaatehtavistd ja tilaajatehtdvista esitettava kaytetyt prosentit Tuusulan mallin mu-
kaisesti

10.3. Nimion tayttaminen

Tuusulan nimid (kuva 10) esitetdan kaikissa suunnitelmien tulosteissa. Konsulttitoimiston oma
nimio sijoitetaan Tuusulan kunnan nimion ylapuolelle — Tuusulan nimi6 blokkia ei saa rajayttaa.
Tuusulan nimigssa esitetddn seuraavat asiat:

» rakennuskohteen nimi ja osoite (kadun nimi), tai jos on kysymys osasta katua, osuus ka-
tuvaleittain (ei paaluvéleittéin)

piirustuslaji (esim. katusuunnitelma tai rakennussuunnitelma)

piirustuksen sisalté (esim. asemapiirustus, pituusleikkaus jne)

paivays, piirtdja, suunnittelija, tarkastaja/paivamaara ja hyvaksyja

mittakaava(t) (esim. 1:1000/1:100)

piirustuksennumero (annetaan paanumero tilaajan toimesta)

allekirjoitukset

mahdolliset muutokset, tunnus, muutoksen kuvaus, muuttaja ja muutos paivamaara.

VVVVVYVYY
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Suunnittelijan organisaatio ja suunnitfelijan
tiedot esitetaan nimion ylapuolella

B Muutoksen kuvaus SNi 10.10.2014

A Muutoksen kuvaus SNi SAG.2014

Tunn. Muufes Muuttaja Paivays

Koordinaattijarjestelm& ETRS-6KZS © Tuusulan kunta, kartta- ja paikkatiero/ 2014

Korkeusjar jestelma: N&43
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1, HYRYLA Nahtavilla

Rakennustoimenpide Tekn. Utk hyv. §

KATU

Rakennuskehteen nimi ja osoite Piirustuslaji

KOHTEEN NIMI RAKENNUSSUUNNITELMA

KADUNNIMI Piirustuksen sis3lts Mittakaavat
ASEMAPIRUSTUS 1.500

TUUSULA_N KUNTA SISALTO 2 11000 /1:100
5 Kunnallistekniikan suunnittelu K . .

Suunnitteluala, tydn numera Piir.nro

Pvm Piirk. suunn, Tark.

302014 SNi SNi PJu 12341

Kuva 10 Tuusulan nimi®

11. Yleissuunnitelman piirustukset ja asiakirjat

11.1. Yleissuunnitelman asiakirjat

Yleissuunnitelmaan kuuluvat seuraavat suunnitelma-asiakirjat:
suunnitelmaselostus

suunnitelma-asiakirjaluettelo

madraluettelo

kustannusarvio

vesihuollon mitoituslaskelma

VVVVY

11.2. Yleissuunnitelman asemapiirustus 1:500, 1:1000 tai 1:2000

Yleissuunnitelmaan sisaltyvissa asemapiirustuksissa (myo6s valaistus, vesihuoltosuunnitelma,)
esitetdan seuraavat elementit:

pohjakartta

asemakaava

nykyinen vesihuolto
pohjatutkimuspisteet numeroituna
katujen nimet (myos risteavien)

VVVVY
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kadun keskilinjat
kadun reunalinjat
ajokaistamaalaukset
hidasteet
suojatiet
paallystemateriaalit ja kiveykset (esitetdan alueina, rasteroituna)
suojatiet, jalankulun ja pyorailyn erottelu
korokkeet ja liikenteenjakajat
sillat, tukimuurit, portaat ja meluesteet
yksityiset rakenteet (portaat ja merkittavat rakenteet)
rautatiet ja pysakit
kuivatus
e rummut
e Ojat
e hulevesiputket
» istutusalueet (esitetdan alueina)
» rasteroinnit (rasterointien selitteet esitettdva nimion ylapuolella)
e kadut
o kevytvaylat
e viheralueet
e Kkiveys
> liikkenteenohjaussuunnitelma (tai erillinen suunnitelma)
» pohjoissuuntanuoli
» koordinaattiristit 50 m vélein X,Y —lukuineen (lukuja 1-3 kpl)

VVVVVVVVVYVYYY

11.3. Leikkauskuvat uusista asuinalueista, mittakaava tapauskohtainen

Uusista asuinalueista laadittavien leikkauskuvien méara sovitaan aloituskokouksessa. Leikkaus-
kuvista tulee erottua selkeésti alueen profiili kadut vs. tontit. Leikkauskuvien perusteella pitéa
pystya todentamaan, etté kadun korot eivat ole ristiriidassa tontin korkojen kanssa.

11.4. Yleissuunnitelman pituus- ja tyyppipoikkileikkaus
Yleissuunnitelman pituus- ja tyyppipoikkileikkauksissa esitetddn seuraavat elementit:

Pituusleikkaus 1:1000/100

kadun taitteiden elementit
tasausviivan korkeudet
ajoradan kaarevuus
sivukaltevuus

maanpinnan korkeus
tasausviiva

paallysrakenteen alareuna
paallysrakenne rasteroidaan
katurakenteen pohjanvahvistus
pohjatutkimusdiagrammit, tutkimuspisteet numeroituna
risteavat kadut

kaivantojen tuentatarve

VVVVVVVVYVYVYYY

Tyyppipoikkileikkaukset 1:50 tai 1:100
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VVVVYVVYVYY

maanpinta

katualueenrajat

katualueen jako kayttotarkoituksen mukaisiin osiin mitoitettuna
pintamateriaalit

mittalinjan ja tasausviivan sijainti ja korkeus

paallysrakenteen yla- ja alapinta

kaiteet ja tukimuurit

11.5. Vesihuollon yleissuunnitelma 1:500, 1:1000 tai 1:2000
Asemapiirustuksessa esitettdvd samat karttaobjektit kuin yleissuunnitelman asemapiirustuk-

Sessa.

Vesihuollosta laadittava erillinen piirustus, jossa on esitetty vesihuollon sijoittuminen suunnitte-
lualueelle. Huomioitavia yksityiskohtia:

VVVVYVYVYVY

Piirustuksessa tulee ndkya koko suunnittelualue

Putkikoot ja materiaalit tulee erottua kuvasta

Putkilinjojen korko esitettavé linjakohtaisesti (ei jokaisen kaivon korkoa)
Vesihuolto esitet&an varillisend, muut rakenteet harmaana.

Vesijohdon venttiilit tulee erottua selvasti kuvasta.

Tuettavat kaivannot

11.6. Johtojen tilavaraus, yleissuunnitelma 1:500, 1:1000 tai 1:2000

Uusilla kaava-alueilla tulee laatia erillinen piirustus, josta selvida katualueelle sijoittuvien kaape-
lien ja putkien (tele, s&hkd, kaukolampd yms) sijainti karttapohjalla. Piirustukseen tulee sisaltya

seuraavat tiedot:
» pohjakartta
» asemakaava
» olemassa olevat kaapelit, putket ja muut yms. rakenteet alueella
» pohjatutkimuspisteet numeroituna
» katujen nimet (my0s ristedvien)
» kadun keskilinjat
» kadun reunalinjat
» ajokaistamaalaukset
> hidasteet
» suojatiet
» paéllystemateriaalit ja kiveykset (esitetdadn alueina, rasteroituna)
» suojatiet, jalankulun ja pyoréilyn erottelu
» korokkeet ja liikenteenjakajat
> sillat, tukimuurit, portaat ja meluesteet
> yksityiset rakenteet (portaat ja merkittavat rakenteet)
> rautatiet ja pysakit
» istutusalueet (esitetédan alueina)
» rasteroinnit (rasterointien selitteet esitettava nimion ylapuolella)

>

e kadut

o kevytvaylat

e viheralueet

o Kkiveys
pohjoissuuntanuoli
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koordinaattiristit 50 m valein X,Y —lukuineen (lukuja 1-3 kpl)

11.7. Valaistuksen yleissuunnitelma 1:500, 1:1000 tai 1:2000

Asemapiirustuksessa esitettdvd samat karttaobjektit kuin yleissuunnitelman asemapiirustuk-
sessa. Valaistuksen yleissuunnitelmassa esitettava valaisimien alustavat sijainnit seka laskelma
valaistuksen mitoituksesta.

11.8. Pohjatutkimuskartat seka pohjansuhde- ja perustamistapakartat

Asemapiirustuksessa esitettdvad samat karttaobjektit kuin yleissuunnitelman asemapiirustuk-
sessa.

Piirustuksessa tulee esittaa tehdyt maaperatutkimukset seka erilaiset maalajit kartalla alueina

(esimerkiksi GTK:n aineiston perusteella). Piirustuksissa tulee esittdd, mihin esitetty tieto perus-
tuu.
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12. Katusuunnitelman piirustukset ja asiakirjat

Katusuunnitelmien ulkoasu noudattaa p&dosin rakennussuunnitelmien ohjeita, pois lukien ne yksi-
tyiskohdat, joita katusuunnitelmassa ei ole tarpeen esittaa. Katusuunnitelmapiirustuksiin tulee si-
sdltya seuraavat yksityiskohdat (kts. liite 7):

Kadun kayttaminen eri tarkoituksiin

Kadun sopeutuminen ymparistoon ja vaikutus ymparistokuvaan (tapauskohtaisesti)
Liikennejarjestelyt

Kuivatus ja sadevesien johtaminen

kadun korkeusasema

paallystemateriaalit

Istutukset ja pysyvaisluonteiset rakennelmat ja laitteet (tarvittaessa)

VVVVVYYVYY

12.1. Katusuunnitelma-asiakirjat
Katusuunnitelmasta laaditaan katusuunnitelmaselostus seké asiakirjaluettelo.

12.2. Katusuunnitelma piirustukset

Katusuunnitelma koostuu seuraavista piirustuksista:

yleiskartta (laaditaan vain, jos useita katuja ja ne eivat mahdu yhteen asemapiirustukseen)
asemapiirustus (sis. hulevedet, katukorkoja)

pituusleikkaus

tyyppipoikkileikkaukset (pituusleikkauksen yhteyteen, jos mahtuu)
likenteenohjaussuunnitelma

ote suunnitelmasta A3 koossa

VVVVYYVYYVY
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13. Rakennussuunnitelma piirustukset ja asiakirjat

13.1. Rakennussuunnitelma asiakirjat
Piirustusten liséksi laaditaan aina seuraavat asiakirjat ja liitteet:

VVVVVVVVVVVYVYYY

suunnitelma-asiakirjaluettelo

katusuunnitelmaselostus

tyoselostus

vesihuollon mitoituslaskelmat

madraluettelo

kustannusarvio

Rumpuluettelo (tarvittaessa)

likennemerkkiluettelo

turvallisuusasiakirja ja sen liitteind menettelyohjeet ja turvallisuusséannot
paapistelaskenta (voidaan esittdd asemapiirustuksessa)
kaivokortit

pohjatutkimustulokset

geotekninen tarkastelu

muut tarjouspyynndssa maaritellyt asiakirjat ja liitteet.

13.2. Rakennussuunnitelma piirustukset

Osa edella luetelluista piirustuksista voidaan esittaa yhdella piirustuksella, mikali aineiston luet-
tavuus ei karsi.

Rakennussuunnitelmaan sisaltyvat piirustukset:

>

VVVVVVVVVYVYYY

yleispiirustus (laaditaan vain, jos useita katuja ja ne eivat mahdu yhteen asemapiirustuk-
seen)

Vesihuollon yleispiirustus

pohjatutkimuskartta

asemapiirustus

laiteyhti6iden koostekartta (tilavaraus kaapeleille ja putkille katualueella)
pituusleikkaus (kaikista suunnitelluista vaylista, my6s puistopoluista)
tyyppipoikkileikkaukset (pituusleikkauksen yhteyteen, jos mahtuu)
tasauspiirustus (vain risteysalueet, kdantopaikat ja kentét)
paalukohtaiset poikkileikkaukset

likenteenohjaussuunnitelma

Kaivokortit

tarvittavat detaljipiirustukset

ote suunnitelmasta (mikali ei ole tehty erikseen katusuunnitelmaa)

Erikseen projektikohtaisesti sovittaessa:

A\

VVVYVY

katumiljoopiirustus tai erilliset paallyste- ja istutuspiirustukset. Voidaan tarvittaessa esit-
ta&d myos tasaus- tai asemapiirustuksessa.

viherrakennussuunnitelma

pohjarakennussuunnitelma

valaistussuunnitelma

pumppaamosuunnitelma
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» muut erikoissuunnitelmat

> johtosiirtopiirustus

» mittapiirustus (mittalinjat ja paapistetaulukot)

» muut piirustukset (esim. rakenne- ja detaljipiirustukset)

13.3. Yleispiirustus 1:1000

Kuva 11 Esimerkki katusuunnitelman eriskartasta'
Rakennussuunnitelmasta laaditaan seuraavat yleispiirustukset:
> Katujen yleispiirustus
» Vesihuollon yleispiirustus
» Tasauksen yleispiirustus

Mikali suunnittelualue jakautuu useampaan asemapiirustukseen, niin mygs seuraavat:

» geotekniikka ja pohjavahvistus
» valaistus

Koko suunnittelualueen kattava yleiskartta (kts. kuvall) tehdaan, jos suunnittelualue kasittaa
useita katuja ja ne eivat mahdu yhteen asemapiirustukseen.

Katusuunnitelmien yleispiirustuksessa esitetaan seuraavat elementit:
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pohjakartta

asemakaava

pohjatutkimuspisteet numeroituna, jos ei laadita erillistd pohjatutkimuskarttaa
katujen nimet (myas risteédvien)

tulvareitit ja hulevesilinjat (vain putkilinjat ilman korkoja)
reunakivilinjat

ajokaistamaalaukset

paallystemateriaalit ja kiveykset (esitetdan alueina, rasteroituna)
suojatiet, jalankulun ja pyorailyn erottelu

korokkeet ja liikenteenjakajat

sillat, tukimuurit, portaat ja meluesteet

pysakit

istutusalueet (esitetédan alueina)

likenteenohjaussuunnitelma (tai erillinen suunnitelma)
pohjoissuuntanuoli

koordinaattiristit 50 m valein X,Y —lukuineen (lukuja 1-3 kpl)

VVVVVVVVVYVYYVVYVYYY

13.4. Vesihuollon yleispiirustus 1:1000

(mittakaava méaaritelladn tapauskohtaisesti)

asemapiirustus taustalla harmaana, josta sammutettu rasterit ja liikkenteenohjaus
suunniteltu vesihuolto (vérillinen)

olemassa oleva vesihuolto (musta)

Tuettavat kaivannot

VVVYVY

13.5. Johtosiirtokartta 1:500, 1:1000

(mittakaava méaritellaén tapauskohtaisesti)

Konsultti vastaa neuvotteluista johtojen, putkien yms. sijoittumisesta suunnittelualueelle lai-
teyhtididen kanssa. Lopullisen paatoksen johtojen sijainnista tekee kuitenkin tilaaja.

asemapiirustus taustalla harmaana, josta sammutettu rasterit ja liikkenteenohjaus
suunniteltu vesihuolto (vérillinen)

olemassa oleva vesihuolto (musta)

laiteyhtididen nykyiset kaapelit ja suunnitellut tilavaraukset

VVVYVY
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13.6. Asemapiirustus 1:500

Kuva 12 Suunniteltu vesihuolto esitetdan varillisend. Mustavalkoisissa versioissa suunnitellut linjat tulee
erottua selvasti tummempina kuin olemassa oleva vesihuolto

Katusuunnitelman asemapiirustuksessa (kts. kuva 12) esitetdan vahintaan seuraavat elementit:

pohjakartta
asemakaava
pohjatutkimuspisteet numeroituna, jos ei laadita erillistd pohjatutkimuskarttaa
katujen nimet (myos risteavien)
keskilinja ja paalutus (paaluviivat 10 metrin vélein ja paalulukema 50 metrin vélein)
katujen korot (vedenjakajat ja katuliittymakohdat)
reunakivilinjat ja reunakivilinjojen elementtien sateet arvoineen (jos reunakivilinjat ovat
yhdensuuntaiset mittalinjan kanssa, niin elementtien sateet arvoineen merkitéan vain
mittalinjasta, mutta kuitenkin kaikki alle 12 metrin s&teiset elementit merkitaan).
madalletut ja luiskatut reunakivilinjat
asfaltinreunaviivat
kaarresateet
ajokaistamaalaukset (jos on)
rasteroinnit
e kadut
kevytvaylat
viheralueet
o Kkiveys
suojatiet, jalankulun ja pyo6railyn erottelu
korokkeet ja liikenteenjakajat
hidasteet
muut rakenteet (tukimuurit, portaat ja niiden korot)
yksityiset rakenteet (portaat, jakokaapit, yms.)
pysakit
istutusalueet (esitetédéan alueina)
puut varusteineen (sailytettavat ja istutettavat), olemassa olevat ja poistettavat puut
hule- ja jatevesiviemérit kaivoineen, putkimateriaali- ja kokomerkintdineen, kaivot nu-
meroituna korkeustietoineen, kourut ja pumppaamot

VVVVYVYVYYVYY

VVVVY

VVVVVVYVYYY
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rummut (materiaali, alku- ja loppup&dan vesijuoksun korkeus ja halkaisija)

vesijohdot putkimateriaali- ja kokomerkint6ineen, sulkuineen, paloposteineen, paineen-
korotusasemineen yms. varusteineen

tonttiliittymat, jos maaratty kaavassa

liikenteenohjaussuunnitelma erillisend suunnitelmapiirustuksenaan, jos ei laadita katu-
suunnitelmien yleiskarttaa

pohjoissuuntanuoli

koordinaattiristit 50 m valein X,Y —lukuineen (lukuja 1-3 kpl)

katuihin liittyvat ojat ja painanteet viettosuuntineen

erilliset ojalinjat luiska- ja viettosuuntaviivoineen

leveysmitat katualueen keskeisimmista maanpaallisista rakenteista katualueen rajaan si-
dottuna

13.7. Pituusleikkaus 1:1000/1:100
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Kuva 13 Esimerkki katusuunnitelman pituusleikkauksesta

Pituusleikkauksessa (kts. kuva 13) esitetdan keski- / mittalinjalta vahintdan seuraavat elementit:

VVVVVVYVYY

VVVYVYVYVYYVYY

Tuusulan kunta

kadun taitteiden elementit
tasausviiva
paallysrakenteen alapinta ja paallysrakenne rasteroituna
sillat
kaivantojen tuentatarve
alkuperdinen maanpinta
kairausdiagrammit, kairauspisteiden sijainnit leikkaustasosta ja tulkitut maalajikerrokset
hule-, viemari- ja vesijohdot, kaivot, pumppaamot ja sulkuventtiilit korkeustietoineen,
materiaali- ja kokomerkintdineen
ristedvat jondot ja rummut korkeustietoineen, materiaali ja kokomerkintdineen
ristedvien katujen nimet ja katualueiden rajat
siirtymakiilat
vetta pidattavat padot
rakenteiden pohjavahvistukset (perustamistapa)
alareunan numerotiedot:
o padllysrakennetyyppi ja paallysrakenteen paksuus
e putkien perustamistapa
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e kaivantojen luiskakaltevuus tai tuenta

e tasausviivaelementtien taitepisteiden sijainti, pituus, kaltevuus ja pyoristyssade
e tasausviivan korkeus 10 m:n vélein

e alkuperéisen maanpinnan korkeus 10 m:n valein

e paaluviivat 10 m:n vélein, paalunumerot 50 m:n vélein

e vaakageometrian kaarevuus

e gjoradan sivukaltevuusprosentti

13.8. Tyyppipoikkileikkaus 1:100

Tyyppipoikkileikkaus

KOULUTIE ML
24.00
Vohtelee vElllE 1,29-1,69 Vohtelee vBllls 2,72-3.11
Plv 0-200
60 i 60
P s«-z}m Sorsignnar by i Sersplataar Sor: o
| 025 0es 0japainanne <
g Jhpp j‘ heitoluokka A3 o
Ojien/luiskien_ 5 3.00 280 350 g
hoitoluokka B2 T4 ax] ]
o \a off 9 é
jfen/luiskien
So 110 M toluokka B2
55 55
Suun. Sv.
250 PVC SN8
15 10 10 15
PUTKIEN PERUSTAMINEN PRALLYSRAENNE 4F (ajorata) PAALLYSRAKENNE  6F (kevyIvay(ah)
Lopputaytto Paallyste 1 ) 20/120 40 Paallyste 1 ) 117100
- Liikennealueilla M 0-55 Paallyste 2 KBNS 50 Paallyste 2 bk
- Mwalla kaivumailla Kantava kerros M 0-55 150 Kantava kerros M 0-55 150
Alkutgytto s 020 Jakavakerros s 0-100 800 Jakavakerros s 0100 80
Asennusalusta Hk Suodat in kerros He Suodat in kerros Hi
Asennusalusta :'; Kui tukangas N3 Ku i tukangas N3
Ku i tukangas
g yhteensa 1040 yhteenss 990

Kuva 14 Esimerkki katusuunnitelman tyyppipoikkileikkauksesta

Tyyppipoikkileikkaukset (kts. kuva 14) esitetéadn pituusleikkauksen yhteydessd, jos tama on
tilan puolesta mahdollista. Muussa tapauksessa tyyppipoikkileikkaukset esitetaan erillisend
piirustuksena.

Tyyppipoikkileikkauksissa esitetaén vahintaan seuraavat elementit:

katualueenjaottelu mitoitettuna (ajorata, jkpp, piennar jne.)

nykyinen ja suunniteltu maanpinta

pintamateriaalimerkinnat

korot ja pintojen kaltevuudet

mittalinjan ja tasausviivan sijainti ja korkeus

katualueenrajat

luiskat ja niiden kaltevuus

kaiteet ja tukimuurit

katuluokka ja kadun paallysrakenneosat, materiaalit ja kerrospaksuudet

jos vesihuolto kaivanto, varusteet ja johdot merkintdineen seka putkien perustamistapa
salaojitus

rakennekerrokset

reunakivet

tilavaraukset (sahko, tele, maakaasu ja kaukolampo)

muut rakenteet

nurmetukset ja puurivit

sidosmitat tyyppipoikkileikkauksen keskeisimmista rakenteista katualueen rajaan sidot-
tuna

VVVVVVVVVVVVVVYVYYY
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13.9. Liikenteenohjaussuunnitelma 1:1000, 1:500
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Kuva 15 Esimerkki liikenteenohjaussuunnitelmasta

Liilkennemerkeista laaditaan liikenteenohjaussuunnitelma (kts. kuva 15) seké erillinen liilkenne-
merkkiluettelo (Iaht6aineiston mukainen mallipohja liitteessa 1).

Liikenteenohjaussuunnitelmassa esitetaan vahintaan seuraavat elementit:

pohjakartta
asemakaava
katujen nimet (myos ristegvat)
ajoratamaalaukset
nykyiset likkennemerkit (&&riviivoin)
suunnitellut liikkennemerkit (varillinen, mukana merkin virallinen nro, esim. ”"D9”)
jalustat, viiteviivat ja niiden numerointi
likennevalot
opasteet, viitat ja taulut
portaalit ja ylapuoliset opasteet
rasteroinnit

e Kkatu

e kevytliikennevaylat

e viheralueet

o Kkiveykset
> hidasteet
» pohjoisnuoli

VVVVVVVVVYVYY
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13.10.Puistosuunnitelma 1:500, 1:200
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Kuva 16 Esimerkki puistosuunnitelmasta

Puistosuunnitelmiin (kts. kuva 16) siséltyy erillinen kasvillisuusluettelo, jossa esitetdan kasvien
lyhenteet, kasvinnimet, istutusvalit, koko, rungonymparys ja maara. Tarvittaessa esitetadn myos
pinta-ala (esim. metsitys).

Puistosuunnitelmassa esitetdan vahintaan seuraavat elementit:

» pohjakartta

» asemakaava

» katujen nimet (myos risteavien)

» kadun, raitin ja puistopolkujen mitta- ja reunalinjat

» polkujen korot (vedenjakajat ja polkujen liittymé&kohdat)

» muiden alueiden likimaaréinen korkeus (esim. nurmialueet, leikkipaikat yms.)
» rasteroinnit

» salaojitus

» puiston, raittien ja polkujen nimet

> nykyiset ja séilytettavat puut, pensaat ja muu kasvillisuus

» poistettavat puut, pensaat ja muu kasvillisuus

» suunniteltu puusto, pensaat, nurmikot, niityt

> kalusteet ja varusteet, kuten leikkivalineet, penkki, roska-astia jne.
» muut rakennelmat, aidat, portaat, tukimuurit jne.

> hoitoluokitus

» kasvillisuusluettelo siséaltden taimikoot ja -tyypit

> kuivatus

» pohjoisnuoli

>

koordinaattiristit 50 m valein X,Y —lukuineen (lukuja 1-3 kpl)
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13.11.Tasauspiirustus 1:200
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Kuva 17 Esimerkki tasauspiirustuksesta
Tasauspiirustukset (kts. kuva 17) laaditaan koko suunnittelualueesta.

Tasauspiirustuksessa esitetdan vahintaan seuraavat elementit:

pohjakartta

asemakaava

tasausviivat 10 cm:n, tarvittaessa 5 cm:n vélein (kadun pinta ja maanpinta)
ojien ja painanteiden korot (vedenjakajat ja polkujen liittyméakohdat)
muiden alueiden likimaarainen korkeus (esim. nurmialueet, leikkipaikat yms.)
hule- ja jatevesiviemarikaivon kannet korkeustietoineen seka kourut
katuihin liittyvat ojat ja painanteet luiska- ja viettosuuntaviivoineen
erilliset ojalinjat luiska- ja viettosuuntaviivoineen

paaluviivat 10 m:n vélein, paalunumerot 50 m:n vélein

pohjoissuuntanuoli

koordinaattiristit 50 m valein X,Y —lukuineen (lukuja 1-3 kpl)

VVVVVVVVVYY

13.12.Paallyste- ja istutuspiirustus tai ymparistoésuunnitelmat 1:200, 1:500

Paallyste- ja istutuspiirustuksessa esitetaan vahintaan seuraavat elementit:
pohjakartta
rasteroinnit
reunakivilinjat
paaluviivat 10 m:n vélein, paalunumerot 50 m:n vélein
istutukset ja puut:

o kasvilajit

e taimien koot ja tyypit

e kasvien maara

e kasvualustat

e katupuidenvarusteet (rungonsuojat, ritilat, jne)
muut rakenteet (tukimuurit, portaat ja niiden korot)
kadun kalusteet (penkit, roska-astiat yms. varusteet)
pyséakointiruudut
ajoratamaalaukset

VVVVYVYY
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» kaivojen kannet
» pohjoissuuntanuoli
» koordinaattiristit 50 m valein X,Y —lukuineen (lukuja 1-3 kpl)

13.13.Valaistussuunnitelma
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—n Maadoitus johdin Cu-16 (25 m)

Kuva 18 Esimerkki valaistussuunnitelmasta

Valaistussuunnitelma (kts. kuva 18) siséltaa:
suunnitelmaselostus

tydselostus (tyokohtaiset laatuvaatimukset)
valaistuksen turvallisuusasiakirja

kustannusarvio

asemapiirustus 1:1000, 1:500

poikkileikkaukset

maaraluettelo

pylvés- jalusta ja valaisinluettelo (jalustan x,y,z-koordinaatit)
ryhmitystaulukko

lamppujen lukuméara, virta ja liitantateholuettelo
valaisukartta (yokartta)

VVVVVVVVYVYY
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13.14.Paalukohtaiset poikkileikkaukset 1:100

.
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Kuva 19 Esimerkki paalukdhtaisista poikkileikkauksis'taja layotin kaytosta

Paalukohtaisten poikkileikkausten (kts. kuva 19) leikkausvalit méaaritetaan tapauskohtaisesti (10-
20 m). Tuusulassa kaytettévat tyyppipoikkileikkaukset |0ytyvat liitteestd 12.

Paalukohtaisissa poikkileikkauksissa esitetaan:

VVVVVVYVYY

A\

tasausviiva

maanpinta

rakennekerrokset

johtokaivanto ja johdot selitteineen

kaiteet ja tukimuurit

pohjavahvistukset (perustamistavat) ja siirtymakiilat tarvittaessa
muut rakenteet

katualueen raja

sidosmitat katualueen rajasta mitattuna seuraaviin kohteisiin: paallysteen reuna (ajorata
ja kevyen lilkkenteen vayld), reunakiven ulkosivu, viherkaistat
tasausviivan korko
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13.15.Kaivokortit

Kaivokortit (kts. kuva 20) tehddan kaikista uusista kaivoista sek& niista rakennetuista kai-
voista, joihin tulee uusi liitos. Kaivokorttien pohjana kaytet&an lahtokohtaisesti Novapointin
mallia "KWH?”. Muut mallit hyvaksytetaan tilaajalla.

Kaikki kaivokortit tulee piirtad samaan dwg:n, johon on tehty kullekin kortille oheisen malli-
kuvan mukaiset layotit. Layot pohjat siséltyvat tilaajan lahettdmé&an lahtdaineisto pakettiin
(Liite 11).
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Kuva 20 Esimerkki kaivokortista (huom. erillinen nimi6sivu)

Kaivokorteissa esitetaan vahintaan seuraavat asiat:

kohteen nimi

sivunumerot

kaivonumerot

kaivon korkeus

kaivon koko ja materiaali

sakkapesan tilavuus/korkeus

kannen kantavuus (tn)

kansityyppi (ritild, umpi tms.)

putkien l&htésuunnat, kaltevuudet, materiaali ja koko

VVVVVVVYVYY

13.16.Pohjatutkimuskartta 1:1000 tai 1:500
Pohjatutkimuskartassa esitetdan vahintaan seuraavat elementit:

pohjakartta

asemakaava

katujen nimet (myos risteavien)

pohjatutkimukset kayttden Suomen Geoteknisen Yhdistyksen hyvaksymi& pohjatutki-
musmerkkeja

VVVY
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» pohjatutkimuspisteissa tutkimuspisteen tunnusnumero, maanpinnan korkeustaso, kai-
rauksen péaattymistaso, maalajirajat, kairauksen paattymisen syy sekd mahdollinen poh-
javeden pinnantaso

» pohjoissuuntanuoli

» koordinaattiristit X,Y —lukuineen (lukuja 1-3 kpl)

» koordinaatti- ja korkeusjarjestelma

Kairausdiagrammit esitetéan erillisena liitteend, jos niita ei ole esitetty leikkauspiirustuksissa.
Maanaytteiden laboratoriotutkimustulokset esitetaan erillisena liitteena.

13.17.Geotekninen tarkastelu ja pohjanvahvistussuunnitelma

Suunnitelmaan tulee sisaltya kaivantosuunnitelma seuraavissa tapauksissa:
» Mikali suunnitelma sisaltaa yli 2 metrisia kaivantoja, tulee suunnitelmiin sisaltya kaivan-
tosuunnitelmat.
» Jos kaivanto normaalisti luiskattuna muodostuu kohtuuttoman leveéksi tai ulottuu kay-
tettavan katu/yleisen alueen ulkopuolelle
Pohjatutkimustulosten perusteella esitetdan aina erillisend liitteend geotekninen tarkastelu
odotettavissa olevista painumista ja maaperan stabiliteetista suunnitellulla rakenteella pois lu-
kien kohteet, joissa se on ilmeisen tarpeetonta. Samoin tulee ottaa kantaa kaivantojen tukemis-
tarpeesta ja —tavasta sekd mahdollisista pohjaveden alentamistarpeista.

Suunnitellun rakenteen tulee olla tilaajan kannalta kokonaistaloudellisesti edullisin ja perustua
ensisijaisesti tavanomaisiin pohjanvahvistusmenetelmiin. Tavanomaisiksi ja suunnittelutoimek-
siantoon suoraan siséltyviksi pohjanvahvistusmenetelmiksi luetaan seuraavat pohjanvahvistus-
menetelmat:

- arinarakenteet

- kevennetyt pengerrakenteet

- massanvaihto

- lujitekankaat ja -verkot.

Kaivantojen stabiliteetin varmistaminen luiskatuin kaivannoin tai kaivu tuettuna kaivantona kai-
vuelementein luetaan tavanomaiseksi tydomenetelméksi ja se kuuluu suunnittelutoimeksian-
toon.

Mikali geoteknisen tarkastelun perusteella tavanomaisilla pohjanvahvistusmenetelmilla ei
paasta tyydyttavaan lopputulokseen, laaditaan erillinen pohjanvahvistussuunnitelma tilaajan
kanssa yhdessa hyvaksyttavan perustamistavan pohjalta. Naissa tapauksissa pohjanvahvistuksen
suunnittelutoimeksianto on erikseen sovittava lisaty6. Vastaavasti nain menetellaan kaivantojen
suunnittelussa, mikali se vaatii erikoissuunnittelua kuten esimerkiksi maahan upotettavia te-
rasponttiseinia tai pohjaveden pinnan alentamista pumppauksin.

Kaikissa tapauksissa maarakenteiden suunnittelussa kaytetaan hyvaksi geoteknisté suunnittelua
koskevaa Eurokoodi 7:n osaa 1 seka Liikenne- ja viestintdministerion siihen laatimaa kansallista
litettd.

Pohjanvahvistussuunnitelmassa esitetdan suunnitelman vaativat elementit, kuten:

» pohjakartta
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perustamistapa

massanvaihto

stabilointi

laatat

paalut

pilarit

pystyojitus

lujitteet ja arinat

pengerkevennykset

penkereet

tukimuurit ja kaukalorakenteet

geotekniset laskelmat

pohjatutkimukset kayttden Suomen Geoteknisen Yhdistyksen hyvaksymi& pohjatutki-
musmerkkeja.

muut pohjanvahvistus menetelmat
pohjoisnuoli

koordinaattiristit X,Y —lukuineen (lukuja 1-3 kpl)

VVVVVVVVVVYVYYY
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14. Suunnitelmien tarkastaminen

14.1. Tarkastukset suunnittelun aikana

Tilaajan edustaja kokoaa kommentit suunnitelmiin siséisesti ja lahettéaé ne kootusti konsultille.

14.2.  Tarkastukset aineiston luovutuksen yhteydessa

Konsultti tarkistaa
Vesihuollon tarkistuslista:
» tarkasta suunnitteluohjeessa kerrotut Tuusulassa kaytetyt putkikoot runkojohtoihin seké
tonttiliittymiin
» tee omaerillinen sopivaan mittakaavaan tehty havainnekuva liitoskohdista olemassa ole-
vaan verkostoon, jos liitoskohta vaikuttaa suunnitelmapiirustuksissa epéaselvalta
» tarkasta, ettd jokaiselle tontille on suunniteltu tonttiliittyma (unohtuu yllattavan usein)
> tonttiliittymét suunnitellaan ylemmaksi kuin liitoskaivon vesijuoksu, jotta runkoviemarin
vedet eivat nouse asiakkaiden putkiin (aiheuttaa liettymisté ja pahimmillaan tukoksia)

Ennen suunnitelmien luovuttamista tilaajalle konsultti tarkastaa suunnitelmien jatkokayton
(mm. tydmaamittaukset, jatkosuunnittelu, yhteistyokumppanit ja rekisterit) kannalta olennaiset
seikat:

tasojaot ovat oikein

varinumerot, viivatyypit ja viivaleveydet ovat oikein (vain Autocad- ja Novapoint-viiva-
tyypit on sallittu)

tiedostossa ei saa olla paallekkaisia kaksoiselementteja

hulevesikaivot ovat oikeassa paikassa suhteessa reunakiveen

elementit liittyvat toisiinsa (myos korkeussuunnassa) ja ovat ketjutettuja

ympyrat ovat ympyraita, eivat murtoviivoja

kuvassa ei ole spline viivoja, vaan ovat pline ja/tai line viivoja

suunnitelmaelementtien molemmat paat ovat samassa korkeusasemassa (poikkeuksena
3D- linjat ja putkistot)

Tuusulan kunta Yhdyskuntatekniikka
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>

YV V V

reunakivielementit jatkuvat myods kivien madalluksien ja katkaisujen kohdalla (suoja-
tiet/pp-tiet). Yhtendinen elementti tallennetaan omalle (T_Reunakivilinjana_yht) tasol-
leen

paallystemateriaalien aluepinnoitteiden kehykset (bhatch) tehd&an suunnitelman todel-
lisista elementeista (esim. kaaret) ja tallennetaan oikeille tasoille oikean vérisina.
piirustustiedostoihin on kiinnitetty suunnitelmaan kuuluvat oheistiedostot, ei ylim&arai-
sid suunnittelun aikaisia arkistoon kuulumattomia tiedostoja

oheistiedostot (reference file:t) on kiinnitetty ilman ’save full path’ valitsinta
piirustustiedostojen ja oheistiedostojen oikeat tasot ovat auki.

levytilan sédastamiseksi tiedostot on tiivistettava (purge -komennolla), ennen tilaajalle
toimittamista.

Tilaaja tarkistaa

Saatuaan numeerisen suunnitelma-aineiston tilaajan yhdyshenkilo tarkastaa, etta aineisto on
toimitettu koko laajuudessaan. Taman jéalkeen tilaajan yhdyshenkilo tarkistaa, ettd aineisto on
taman suunnitteluohjeistuksen mukainen. Yhdyshenkilo kirjaa mahdolliset puutteet ja lahettaa
vaadittavat korjauspyynnot konsultin yhdyshenkildlle.
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15. Suunnitelmamuutokset

Suunnitelmat ovat valmiita, vasta kun ne ovat tilaajaan hyvaksymia. Revisioversioita tehdaan
vasta hyvaksytyista suunnitelmista.

Jos suunnitelmiin tulee suunnitelmien hyvaksymisen jalkeen muutoksia, paivitettyihin suunnitel-
matiedostoihin (dwg ja pdf) pitdd merkita revisio merkintd. Esimerkiksi, jos kyseessa on asema-
piirustus 1890-1, niin ensimmainen revisio on asemapiirustus 1890-1_A.

Muutosmerkinnat merkitddn myos piirustusnimidihin, kts. kappale "Muutosmerkinnat”.

Revisioversiot toimitetaan tilaajalle vain sahkoisena versiona, revisiopiirustuksista tulee toimit-
taa samalla kertaa sek& pdf etta dwg-versio.

15.1. Muutosmerkinnat

Suunnitelman vastaanottamisen jalkeen tehtdvat muutokset tulee merkita nimion ylapuolelle
olevaan muutosmerkintd osioon, kts. kuva 10. Taman liséksi tehty muutos tulee merkita suunni-

54.9
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Kuva 21 Muutosten merkinta piirustuksiin
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16. Suunnitteluaineiston luovutus tilaajalle

16.1. Yleista

Kun tilaaja on hyvéaksynyt suunnitelmat, toimeksiantoon siséltyvat suunnitelma-asiakirjat toimi-
tetaan tulostettaviksi tilaajan osoittamaan kopiolaitokseen. Lisdksi suunnitelma-asiakirjat toimi-
tetaan tilaajalle digitaalisessa muodossa. (Suunnitelma-asiakirjat ovat tilaajan kaytossa taysin
kayttdoikeuksin toimeksiannossa méaaritellyssa kohteessa)

16.2. Paperitulosteet

Tulosteiden teossa tulee kayttaa Tuusulan omia layot-pohjia (tulostusnakymid), ne siséltyvat
lahetettyyn lahtOaineistoon. Ne l16ytyvat liitteesta 11. Mikali on tarpeen kayttaa néista poik-
keavia tulostusnékymid, asiasta on neuvoteltava tilaajan kanssa.

Tulostusnakymien maksimikoot:
e Leveys:5xA4
e Korkeus: 2,5 x A4

Yleisten alueiden suunnitelmat tulostetaan paperille padosin mustavalkoisena. Piirustuksen suo-
siteltava enimmaiskoko on viisi A4 standardin mukaista taittoa. Poikkeustapauksessa sallitaan
kuusi A4 taittoa. Tulostusmateriaalin tulee olla kopiointi- ja arkistointikelpoista kasittelyn kestavaa
materiaalia.

Suunnitelmat tulostetaan paperille kunnan omalla piirturilla, eika ko. laitteella voi tulostaa yli 841 cm
(tdma tarkoittaa kdytdnndssé 2,5 x A4 taittoa) korkeutta ylittavia piirustuksia. Piirustusten enimmais-
leveyden maarittelevat myos tyémaaolosuhteet - suuria leveitd piirustuksia on hankala késitella
maasto-olosuhteissa.

Lopulliset hyvaksytyt suunnitelmat toimitetaan tilaajalle kahtena sarjana: yksi suora piirustussarja
arkistoon ja yksi kansiosarja.

16.3. Sahkdiset tallenteet

Konsultti luovuttaa suunnitelmat paperitulosteiden lisdksi suunnitelmatiedostot dwg- ja pdf -
muodossa. Suunnitelmien luovutus tapahtuu sahkdisessa muodossa tilaajan projektista vastaa-
valle yhdyshenkil6lle. Varsinaisten suunnitelma-asiakirjojen ja suunnitelmien lisksi sdhkoisessa
muodossa tulee olla tallennettuna myds hankkeeseen liittyvat oheistiedostot, kts. tarkemmin
kappaleesta "Suunnitelmatiedostot”. Asiakirjoista lahetetaan myos alkuperaisformaatit (word,
excel, valokuvat, havainnekuvat jne.) pdf-tulosteiden lisaksi.

Suunnitelmatiedostot (.dwg) laaditaan kaikista suunnitelmista.
Suunnitelmatiedostot vastaavat sisall6ltdan, ulkoasultaan sek& numeroinniltaan arkistoitavia pa-

peritulosteita. Piirustustiedostoon voidaan sijoittaa muitakin tietoja, jotka koskevat vain ky-
seessd olevaa piirustusta (esim. katusuunnitelmaan tonttikorkeudet).

Tuusulan kunta Yhdyskuntatekniikka
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16.4. Suunnitelmatiedostot

Kaikki suunnitelmaan liittyvat suunnitelma-asiakirjat ja suunnitelmakuvat tallennetaan Tuusulan
hakemistorakenteen mukaisiin kansioihin. Tarkemmat ohjeet sahkdisista tallenteista 10ytyy alla
olevien otsikoiden alta, lisdohjeistusta I16ytyy myas liitteesta 6 "Projektiaineiston toimitusohje”.

Suunnitelma-asiakirjat ja suunnitelmakuvat

suunnitelmakuvat, johon liitetty (eTransmit) lahtOaineistokuvat

kaikki suunnitelmat lisdksi omina kuvinaan ilman liitettyja lahtéaineistokuvia
kaikki edella mainitut suunnitelma-asiakirjat ja suunnitelmakuvat myos pdf tie-
dostoina

lahtbaineisto kansiossa oheistiedostot omina kuvinaan

Novapoint projekti tietokantoineen

ominaisuuskooditus Finland Standard koodituksen mukaan

projekti toimitettava myos pakattuna

novapoint projekti tietokantoineen ja vaylamalleineen (esim. pakattuna .zip-for-
maattiin)

kaikki mittalinjat omassa dwg:ss& 3D-mittalinjoina

Novapoint 2x-sarjan projektit .Quadrimodel-formaatissa, paikallisena tydkopiona
kaikki tehtavat varattuna. (Novapoint Base-kayttoliittyman sisallys)

pintamallit (yla- ja alapinnat rakennekerroksista) 3Dface kolmioverkkona dwg
muodossa eri tasoilla. Liséksi tiedostoformaatissa LandXML.
vesihuoltosuunnitelma -LandXML formaatissa ja gt formaatissa (kts. alla oleva
kuva)

putkikonfigurointi sdf- formaatissa
lasermittaus las -formaatissa
nelioverkko rut -formaatissa

LIS

Muu kuin Novapoint projekti

muilla kuin Novapoint ohjelmistolla tehty projekti toimitetaan pakattuna zip -for-
maattissa

pintamallit (yl&- ja alapinta sek& rakennekerrokset) 3dface kolmioverkkona seka
dwg ettd LandXML —formaatissa. Jokainen pintamalli toimitetaan omana dwg -
kuvana

geometriat LandXML formaatissa

vaylé- ja kaivantomallit LandXML formaatissa

Kaytettavat tiedostoformaatit ja asetukset

Tuusulan kunta

Dwg- tiedostoissa layoutissa on oltava méariteltynd valmiiksi suunnitelman ko-
koon sopiva tulostusarkki ja suunnitelmaan liittyvat kyndasetukset
kyn&dasetus tiedostot l&hetetddn mukana (jos ei kdyteta Tuusulan kynétauluja)
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e Pdf-tiedostoissa kdytetadn "dwg to pdf” -tulostinta tulostaessa dwg-kuva pdf-ku-
vaksi.

e pohjatutkimukset inframodel formaatissa

e asiakirjat toimitettava seké alkuperaisessa MS Office 2016 formaateissa etté pdf-
muodossa

e tarkemittaukset toimitettava joko LandXml/Gt tai dwg-muodossa

16.5. Suunnitelmatiedostojen nakymat

Suunnitelmatiedostot (.dwg) tallennetaan siten, ettd suunnitelma nékyy kuvassa kokonaisuudes-
saan. Suunnitelmaan kuulumattomia objekteja ei saa olla kuvassa (zoom/extend).

16.6. Oheistiedostot

Mittaustiedostot

Mikali konsultti on suorittanut maastomittauksia, luovuttaa se mittausaineiston tilaajan yhdys-
henkildlle sekd LandXML/Gt ettéd dwg —muodossa. Mittausten pitda olla dwg-kuvassa Finland
Standart koodituksen mukaisilla tasoilla, vareilla ja viivatyypeill&4 sekd symboleina. Tason nimi
esim. M01101=hajakorkeuspiste, maa. Mittaustiedosto tallennetaan asemapiirustuksen piirus-
tusnumeron mukaan.

Pohjakarttaa tadydennetaan tarvittaessa suoritetun mittauksen perusteella.

Mittaustiedostot tallennetaan lahtdaineisto/mittaukset kansioon.

17. LUTTEET

Liite 1. Asiakirjapohjat
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Liite 3. Laskutustiedot (Laskutustiedot.doc)

Liite 4. Suunnitelman toimituskansiorakenne

Liite 5. Maastomallikoodit (Maastomallikoodit.txt)

Liite 6 Projektiaineiston toimitusohje

Liite 7. Katusuunnitelmiin liittyva lainsaadanto

Liite 8. Putkikonfigurointi (NP_Projekti_NpWsConfig.sdf)

Liite 9. Tuusulan template (Tuusula_1000 100 metri.dwg)

Liite 10. Tuusulan tulostustyyli (PlotStyle-kansio)

Liite 11. Tuusulan tulostusndkymat (Layout-kansio)

Liite 12. Tyyppipoikkileikkaukset (Ind_Tyyppipoikkileikkaukset.zip ja Tyyppipoikkileikkauk-
set.pdf)

Liite 13. Shx —tiedostot (Shx —kansio)

Liite 14. Mallidetaljipiirustuksia

Liite 15. Suunnittelutehtévan laht6tiedot (Suunnittelutehtavan_lahtotiedot.doc)
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Liite 17 Vesijohdon painetasot Tuusulassa
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